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PORCENTAJE: Una de las principales aplicaciones de los 

decimales consiste en problemas  que implican el uso de 
porcentajes. En las matemáticas del consumidor, las tasas de 
interés y los descuentos frecuentemente se dan en porcentajes. 
La palabra porcentaje se deriva de “por ciento”. El símbolo % 
representa “por ciento”.  

PORCENTAJE 

                                     1% = 
�

���
= 0,01 

Ejemplo 1: Convierta cada porcentaje en decimal.  

a) 98 % = 98 (1%)=98 . (0,01)= 0,98  
b) 3,4 % = 0,034 
c) 0,2 % = 0,002 

Ejemplo 2: Convierta cada decimal en porcentaje. 

a) 0,13= 13 . (0,01) = 13 . (1%) = 13 %  
b) 0,532= 53,2  . (0,01)=53,2 .  (1%)=53,2% 
c) 2,3= 230% 

De los ejemplos 1) y 2), concluimos que cuando se hacen 
conversiones entre porcentajes y decimales pueden usarse los 
procedimientos siguientes:   

Como realizar conversiones entre decimales y porcentajes  

1) Para convertir un porcentaje en decimal, quite el signo % 
y mueva el punto decimal dos lugares a la izquierda, insertando 
ceros que ocupen los lugares que falten si es necesario.  

2) Para convertir un decimal en porcentaje, mueva el punto 
decimal dos lugares a la derecha, y añada ceros para ocupar los 
lugares que falten, si es necesario; a continuación, añada el 
signo %.  

Ejemplo 3: Convierta cada fracción en porcentaje.  

a) 
�

�
 

EL PORCENTAJE: %, 

Evolucionó probablemente 

de un manuscrito italiano 

de 1425. En lugar de “per 

100”,”P100”o “P cento”, 

que era lo común en esa 

época, el autor utilizo  

. Alrededor de 1650, 

el símbolo  se 

transformo en 
�

�
 , de modo 

que” per 
�

�
 se uso con 

frecuencia”.  

Finalmente la palabra 

“per” fue eliminada, 

dejando 
�

�
 o %.  

 

Tomado de Historical Topics for 

the Mathematics Classroon, el 

trigésimo primer libro del año 

del Consejo Nacional de 

Maestros de Matemática 

(NCTM) , 1969.  

�
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Primero escriba 
�

�
 como un decimal. Al dividir 3 entre 5 se obtiene 

�

�
 = 0,6= 60% 

b) 
�	


�
  = 0,56 = 56 %.  

A continuación se resume el procedimiento del ejemplo 3.  

Como convertir una fracción en porcentaje 

Para pasar una fracción a porcentaje, convierta la fracción en un decimal y luego el 
decimal en porcentaje.  

En los ejemplos siguientes se incluyen porcentajes, se muestran tres métodos. El 
segundo de ellos implica, en cada caso, el método de productos cruzados. El tercero 
incluye la tecla de porcentaje de una calculadora.  

Ejemplo 4: Determine 18 % de 250.  

Método 1: La palabra clave aquí es “de”. La palabra “de” se traduce como “veces” 
“multiplicado por” o simplemente “por”, con 18% de 250 dado por  

               (18%) . (250) = (0,18) . (250) = 45 

Método 2: piense “¿18 es para 100 como (x) es para 250?”. Esto se traduce en la 
ecuación  

                  
��

���
=

�


��
  ⇒ 100 . � = 18 . (250) 

                         � =
�� .  
��

���
= 45 

Método 3: Utilice la tecla de porcentaje de una calculadora con la siguiente secuencia 
de tecleo:  

                                                                                                                             

 

Ejemplo 5: ¿Qué porcentaje de 500 es 75?  

Método 1: La frase “que porcentaje” puede representarse por x . 1% o 0,01x. 
Nuevamente la palabra “de” se traduce “por”, mientras que “es” se traduce como “igual 
a”. Por lo tanto  

0,01x . (500) = 75 

    5 x =75  → x = 15  

 

 

2 5 0 x 1 8 %                 45 
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Método 2: Piense “¿es (x) a 100 lo que 75 es a 500 ?” . Esto se traduce como:  

�

100
=

75

500
  ⇒ 500 . � = 7500 

                                                                                   � = 15  

Método 3:  

                                                                                                                             

 

En cada caso, 15 es el porcentaje, de modo que podemos concluir que 75 es el 15 % de 
500.  

Ejemplo 6: 38 es el 5%, ¿de qué numero? 

Método 1:   38 = 0,05 �  

                     � =  
��

�,��
 ⇒ � = 760 

Método 2: Piense “38 es a que numero (x) lo que 5 es a 100?  

38

�
=

5

100
  ⇒ 5 . � = 3.800 

                                                   � = 760 

Método 3:  

                                                                                                                          

 

Cada método nos muestra que 38 es el 5% de 760.  

Solución de problemas: Cuando aplicamos porcentajes, es una buena idea reformular 
el problema dado como una pregunta similar a la que se encuentra en los ejemplos 
precedentes, y luego proceder a responder esa pregunta. Una estrategia para resolver 
problemas consiste en solucionar un problema similar pero más sencillo.  

Ejemplo 7: El diagrama circular de la figura muestra la división de porcentajes 
aproximados, en un año reciente, por grupos de edades que compran artículos para 
practicar deportes en equipo. De acuerdo con la Asociación Nacional de Bienes 
Deportivos, se gastaron alrededor de $15.691 millones ese año en artículos deportivos.  

 

 

7 5 ÷ 5 0 0 %                 15 

3 8 ÷ 5 %                 760 
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¿Cuánto gastaron los compradores menores de 14 años? 

La parte del círculo que representa al grupo de menores de 14 años es 48% del círculo. 
Por tanto, debemos determinar 48% de $15.691 millones: 

    0.48    x      $15.691 millones = $7.351,68 millones  

(   48%   de       monto total            monto gastado por el grupo de menores de 14 años) 

 

En muchos problemas prácticos se nos pide determinar el porcentaje de aumento o 
disminución de una cantidad a otra. Las siguientes guías resumen como hacerlo.       

Como determinar el porcentaje de aumento o disminución: 

1. Para determinar el porcentaje de aumento de a a b, donde b > a, reste a de b , y 
divida este resultado entre a. Convierta en porcentaje.  

Ejemplo: el porcentaje de aumento de 4 a 7 es : 
��	

	
=

�

	
= 75%. 

2. Para determinar el porcentaje de disminución  de a a b, donde b < a, reste b de a , y 
divida este resultado entre a. Convierta en porcentaje.  

 

Ejemplo: el porcentaje de disminución de 8 a 6 es  
���

�
=




�
= 25%. 

 

otros

2%
45-64

3%

35-44

8%

25-34

11%

18-24

5%

14-17

23%

menores de 14

48%

compradores de articulos deportivos en 

equipos
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Ejemplo 8: La Vegas, Nevada, tiene la tasa más alta de crecimiento de todas las 
ciudades de Estados Unidos. En 1990, la población de su área metropolitana era de 
852.646 habitantes. En 1998 había aumentado a 1.321.546.  

a) Estime el porcentaje de aumento en ese período. 

Si redondeamos las cantidades a 850.000 y 1.300.000, respectivamente, podremos 
determinar con facilidad que el aumento en la población es aproximadamente  

1.300.000 -  850.000= 450.000. Entonces, debemos contestar la pregunta “¿Qué 
porcentaje de 850.000 (la población original) es de 450.000?”. Como 450.000/ 
850.000 es poco menos que 9/17, el porcentaje de aumento es poco mayor que 50%. 
Por lo tanto, el aumento de población fue de un poco mas de 50%.  

b) Determine el porcentaje de aumento real, al decimo de por ciento más cercano.  

Debemos calcular la diferencia entre las dos poblaciones y luego determinar qué 
porcentaje de 852.646  es esta diferencia.  

                               1.321.546     –     852.646        =             468.900 

                    población en 1998               población en 1990                   aumento en población  

Ahora resolvamos el problema “¿qué porcentaje de 852.646 es 468.900?”. Este es 
similar al problema del ejemplo 5. Cualquiera de los métodos explicados allí 
demostrara que la respuesta es aproximadamente 55.0%.  

 

ACTIVIDADES: 

1) Decida si cada una de las proposiciones siguientes es verdadera o falsa. 

a) 300% de 12 es 36.  

b) 25 % de una cantidad es lo mismo que ¼ de la cantidad.  

c) Para determinar el 50 % de una cantidad podemos simplemente dividir la 

cantidad entre 2.  

d) Un equipo de futbol que gana 12 juegos y pierde 8 tiene un porcentaje de 

triunfos de 60%.  

e) Si 70 % es la calificación mínima para aprobar una prueba que tiene 50 

preguntas, entonces, al responder más de 35 preguntas correctamente usted 

asegurara la calificación mínima de aprobación.  

f) 30 es más grande que el 40 % de 120.  

g) Si un artículo cuesta $70.000 y se descuenta el 10%, el precio de venta es $7,00.  
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2) Cambio en la población. La tabla muestra el cambio de porcentaje anual en la 

población de 1990 a 1999 para alguna de las ciudades más grandes de Estados 

Unidos.                                 

Ciudad Cambio porcentual 

Nueva York 1,4 

Los Ángeles 4,2 

Chicago 0,6 

Filadelfia -10,6 

Houston 8,7 

Detroit -6,1 

 

a) ¿Cuál ciudad tuvo mayor cambio porcentual? ¿Cuál fue ese cambio? ¿Fue de 

aumento o de disminución?  

b) ¿Cual ciudad tuvo menor cambio porcentual?  ¿Cuál fue ese cambio? ¿Fue de 

aumento o de disminución?  

3) Convierta cada decimal a un porcentaje.  

a) 0,42              b) 0,0837             c) 12,68925          d) 3.689,537       e)43,99613 

4) Convierta cada fracción en un porcentaje.  

a) 
�

�
                       b) 

�

���
                     c) 

�

�
                     d) 

�



                e) 

�

�
 

5) Explique la diferencia entre el ½ de una cantidad y el ½  % de la misma.  

6) Suponga que el precio normal de un artículo es de $60,00 y se le descuenta el 20%. 

Si luego se le aumenta el 20%   ¿es $60,00 el precio resultante? Si no es así ¿Cuál 

es? 

7) Un artículo vale 80 pesos después de aplicarle un IVA del 16% ¿Cuánto valdría sin 

IVA? 

8) A un hombre le ponen una multa de 500 pesos por exceso de velocidad, pero como 

tarda en pagarla se le aplica una sobretasa del 15% ¿Cuánto debe abonar ahora? 

9) En las últimas elecciones celebradas en una ciudad han acudido a votar 16.500 

personas. Si el índice de participación ha sido del 66%, ¿cuál era el número de 

votantes inscriptos? 
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10) La información siguiente apareció en la sección financiera del Times Picayune de 

Nueva Orleans el jueves 20 de enero de 2000(De Associated Press) .  

 

Nueva York. El índice compuesto Nasdaq alcanzo un nuevo record el miércoles, a la vez que los 

inversionistas penalizaron a Microsoft por un informe de ganancias que, aunque alcanzo los estimados 

que ya habían sido publicados, no impresiono a ciertos analistas de Wall Street.  

El Nasdaq subió a 4.151,29 su primer nuevo record desde el cierre en 4.131,15 el 3 de enero. El Dow 

Jones industrial cayó de 71,36 a 11,49 una disminución que provino casi en su totalidad de Microsoft.   

a) ¿En qué porcentaje subió Nasdaq?  

b) ¿En qué porcentaje bajo el Dow Jones industrial? 

11) Personajes favoritos de Peanuts. El 13 de febrero de 2000, los fanáticos de Peanuts 

dijeron adiós a la versión original de esta popular historieta. La grafica circular 

muestra los resultados de una encuesta a adultos para determinar sus personajes 

favoritos.  

a) Si una muestra aleatoria de 2500 adultos respondieron la encuesta ¿cuántos 

mencionaron a Lucy como su personaje favorito?  

b) Si cierta muestra resulto en que 45 personas mencionaron a Linus como su 

favorito ¿aproximadamente cuantos esperaríamos que mencionaran a Charlie 

Brown (Carlitos) como su favorito? ¿Por qué?     
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12) Recientemente un grupo de adultos fueron encuestados acerca de los productos de 

los que no podemos prescindir a partir de una lista de “artículos diarios” que con 

frecuencia tomamos por sentado. Complete los resultados que se muestran en la 

tabla, si se encuesto a 500 adultos.  

                 Articulo Porcentaje que no podría 

prescindir de él.   

Número de personas que 

no podría prescindir de él.   

Papel de baño 69% ………………… 

Cremalleras  42% …………………. 

Alimentos congelados …………………………. 190 

Notas autoadheribles  ………………………….. 75 

 

13) Procedimiento en las propinas. Es costumbre en nuestra sociedad dar “propina” a los 

camareros y camareras en restaurantes. El porcentaje común de la propina es de 15%. Una forma 

rápida de calcular una propina que dará una aproximación cercana al 15 % es como sigue:  

i. Redondee la cuenta al peso más cercano.  

ii. Determine el 10 % de esa cantidad moviendo el punto decimal un lugar a la izquierda.  

iii. Obtenga la mitad de la cantidad resultante en el paso ii. y súmela al resultado del paso ii.  

Esto dará aproximadamente 15 % de la cuenta. La cantidad obtenida en el paso iii es de 5% y 10% + 5% 

=15%.  

Utilice el método descrito para encontrar una aproximación del 15% de cada una de las 

siguientes cuentas de restaurant.  

Charlie Brown

26%

Snoopy

31%

Linus

13%

Otros

4%

Plumita(Pig Pen)

3%

Lucy

8%

Sin opinion

15%

Personajes Favoritos de Peanuts 
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a) $329,57                  b) $ 515,20                    c) $383,20                   d) $199,86  

Suponga que recibió un servicio extraordinariamente bueno y decide dar una propina de 20%. Puede 

utilizar los primeros dos pasos listados, y luego en el paso iii, duplique la cantidad que obtuvo en el paso 

ii. 

Utilice este método para determinar una aproximación de 20% para cada una de las 

siguientes cuentas de restaurant.  

a) $59,96                     b)$ 180,43                  c) $199,86                    d) $40,24   

 

  



Facultad de Ingeniería - Ingreso 2020 
Taller Introductorio a las Carreras de Informática y  Matemática 

COMBINATORIA 

¿Qué es? 

La Combinatoria estudia los diferentes modos en que se pueden llevar a cabo una cierta tarea 

de ordenación o agrupación de unos cuantos objetos siguiendo unas reglas prefijadas. Por 

ejemplo: 

¿Cómo se pueden colocar las 32 fichas de ajedrez en el tablero de modo que no haya dos en 

el mismo cuadro? 

¿Cuántas banderas diferentes se pueden hacer con tres franjas horizontales si tenemos tela de 

6 colores diferentes? 

 

Aquí tienes las preguntas más  importantes que debemos contestar: 

¿Es posible realizar la tarea propuesta? 

A veces sí y a veces no. Si se trata, por ejemplo, de colocar las 32 fichas de ajedrez en los 64 

cuadros del tablero sin que haya dos en un mismo cuadro, es claro que pueda realizar y de 

muchos modos. 

Sin embargo, en un dominó, si se quitan las 7 fichas que contienen al 6 (seis-blanca, seis-uno, 

seis-dos,…,seis-seis),¿será posible colocar las 21 fichas restantes sobre la mesa, siguiendo las 

reglas del juego? Curiosamente esto es imposible. Sin embargo cuando están todas las fichas, 

la experiencia es posible. ¿Te atreves a investigar por qué sucede así? 

¿Cómo proceder para realizar la tarea de todos los modos posibles? 
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Si la tarea propuesta es realizable, suele haber muchas formas de hacerlo y es necesario buscar 

un sistema para no olvidar ninguna a la hora de escribirlas. Por ejemplo: 

En una bolsa hay cinco bolillas numeradas del 1 a 5. 

¿Cómo harías para escribir todas las formas posibles de sacar, a la vez, tres de ellas? 

En el caso del ajedrez, por ejemplo, seguro que no resultará nada sencillo anotar todas las 

posibles colocaciones de las 32 fichas en el tablero. 

 

¿De cuántas formas posibles se puede realizar la tarea? 

Si has logrado hacerte un sistema para obtener todas las formas de realizar la tarea, 

generalmente no te resultará difícil contar cuántas son en total. Compruébalo en el caso de las 

bolas de la bolsa.  

¿Cuál es la mejor forma de realizar la tarea propuesta? 

Suponiendo que se ha señalado un criterio para decidir que un método de realizar la tarea es 

mejor que otro, surge una pregunta importante:¿Cuál será el mejor de todos? 

Por ejemplo: 

De Villamenor a Villamayor hay distintas formas de ir, según 

se indica en el siguiente mapa esquemático. 

¿Podrías señalar cuál o cuáles son los caminos más cortos?  

 

La computadora: un gran auxiliar en combinatoria 

Como puedes observar por el tipo de preguntas que la 
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combinatoria se plantea, la computadora, bien conducida, puede proporcionar una ayuda 

extraordinaria para resolverlas. Este es precisamente el tipo de problemas que mejor se le da. 

 

Necesitamos disponer de procedimientos económicos y generalizables, para resolver los 

problemas de Combinatoria, te proponemos que realices las siguientes actividades:  

 

EJERCICIO  1  Se tienen cuatro franjas de tela: una azul, una roja, una verde y una blanca; 

a) ¿de cuántas maneras puedes elegir dos franjas para formar una bandera? 

b) ¿de cuántas maneras se pueden elegir tres de esas franjas para formar una bandera? 

 

EJERCICIO  2 En el ejercicio anterior el número de elementos es pequeño, así  que 

generalmente no hay dificultades para contestar. Ahora se presentará una forma grafica de 

resolver el problema que facilita las acciones en caso de que el número de elementos sea 

mayor. Se llama diagrama de árbol y consiste en: 

• Considerar las cuatro franjas llamándolas con la inicial de su color: A, R, V, B,  

• Tomar una de ellas, por ejemplo A, y como para elegir la segunda quedan tres 

posibilidades (R , V, B) se puede representar así: 

 

• Para cada elección de la segunda franja quedan dos franjas, que son diferentes y se 

representa: 

 



UNPSJB- Fac. Ingeniería - Combinatoria 54 

 

 

a) Completar el diagrama para R , V , y B como primera elección . 

b) ¿Cómo se encuentra en el diagrama la respuesta al ejercicio 1? 

 

EJERCICIO  3 

Considerar los nueve dígitos de 1 a 9. 

a) ¿Cuántos números de 5 cifras diferentes se pueden formar? 

b) Si para resolver a) se construye un diagrama de árbol, en él se pueden leer las respuestas a 

las preguntas: 

• ¿Cuántos números con 3 cifras diferentes se pueden formar? 

• ¿Cuántos, de 5 cifras diferentes y terminados en 3? 

• ¿Cuántos, de 5 cifras diferentes y que sean pares? 

c) Repetir a) y b) considerando solo los dígitos impares. 

 

EJERCICIO 4 

Si se tienen 10 elementos diferentes, para tomar pares ordenados,  ternas ordenadas, etc., de 

elementos también diferentes, se pueden construir el diagrama de árbol que corresponde para 

saber cuántos pares cuantas ternas, etc., se pueden construir. Ahora se trata de descubrir con 

que operación aritmética se pueden hallar esos resultados. Si hace falta, hacer los diagramas. 

Después, completar el cuadro.  

10 elementos Números de casos Operación aritmética 

Tomados de a 2 90 10  .   9 

Tomados de a 3   

Tomados de a 4   

Tomados de a 5   

                 

 EJERCICIO 5 

Lee la siguiente definición:   

Se llaman variaciones de n elementos tomados de a  p a los subconjuntos de p elementos que 

se pueden formar con los n dados, considerando que dos variaciones son distintas cuando 

difieren en algún elemento o cuando difieren en el orden en que se presentan.  

El número de variaciones de n elementos tomados de a p, se simboliza: ��,�      
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a) La situación analizada en los ejercicios 1 y 2 constituye un ejemplo de variaciones. Escribir 

en símbolos la respuesta hallada.   

b) En el ejercicio 3 hay una pregunta que pide calcular ��,�  .¿Cuál es?   

EJERCICIO 6 

a) Con las cuatro franjas de tela ( A, R, V, B) se quiere formar banderas con cuatro colores. 

 ¿cuántas se pueden formar? Hacer el diagrama de árbol si es necesario.    

b) El caso a) es un ejemplo más de cálculo de variaciones. Escribir la respuesta en símbolos.  

EJERCICIO 7 

a) Con las cinco cifras impares se pueden formar números de cinco cifras distintas. ¿cuántos 

son?   

b) Completar: ��,�  =… 

 EJERCICIO 8 

Analizar las situaciones de los ejercicios 6 y 7 para descubrir qué operaciones dan sus 

respuestas. Conviene revisar los resultados del cuadro del ejercicio 4 y comparar los 

diagramas de árbol que representa cada situación .Completar con las operaciones. 

            �	,	   =…                                              ��,�  =… 

 

EJERCICIO 9 

a) ¿En qué se parecen los ejemplos de variaciones de los ejercicios 6 y 7, característica que no 

tienen los demás ejemplos estudiados? 

b) Leer la siguiente definición: 

Se llaman permutaciones de n elementos a las variaciones de n elementos tomados de a n. 

El número de permutaciones se indica con el símbolo 
� . 

¿En qué se parecen y en qué se diferencian dos permutaciones de seis cifras? (Por ejemplo: 

1,2,3,4,5,6) ¿Cuántas permutaciones son? 
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EJERCICIO 10 

Leer la siguiente definición: 

Se llama factorial de un numero natural n al producto de todos los números naturales 

menores o iguales que n. 

En símbolos: � ! 

Ejemplos:                        7 ! = 7 . 6 . 5 . 4 . 3 . 2 . 1 

                                          3 ! = 3 . 2 . 1 

¿En qué tipo de variaciones el cálculo de todos los casos equivale al cálculo de un factorial? 

 

EJERCICIO 11 

Los cocientes entre factoriales pueden ser usados para situaciones particulares de la 

Combinatoria. 

a) Calcular los cocientes que siguen: 

 ��!

�!
=                                                 

��!

�!
 =                                                   

�!

�!
= 

��!

�!
=                                                 

�!

�!
=                                                   

��!

�!
 = 

b) Si hace falta, escribir ejemplos numéricos. Expresar en general el resultado de 
�!

(���)!
 

c) Expresar en general:  
�!

(���)! 
 

d) Expresar en general: 
�!

(���)!
 

e) Expresar como cocientes de factoriales: 

8.7.6.5.4 = 

                                                                        8.7.6 = 

EJERCICIO 12 

Situaciones para explorar: 

1. Número de distintivos que se pueden formar con dos colores distintos de cuatro disponibles. 
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2. Número de banderines que se pueden formas con dos colores distintos de cuatro 

disponibles. 

3. Número de distintivos que se pueden formar con tres colores distintos de cinco disponibles. 

4. Número de banderines que se pueden formas con tres colores distintos de cinco disponibles. 

5. Número de distintivos que se pueden formas con dos colores distintos de tres disponibles. 

6. Número de banderines que se pueden formas con dos colores distintos de tres disponibles. 

Formule las respuestas, muestre los procedimientos con que fueron halladas y los argumentos 

que las justifican. 

EJERCICIO 13 

a) ¿Cuáles de las situaciones del ejercicio anterior corresponden a un cálculo de las 

variaciones  entre n elementos? Indicar que valor es n en cada caso. 

b) ¿En qué situaciones del ejercicio 12  la formación de duplas, ternas, etc. Es independiente 

del orden? 

c) Completar los cuadros que siguen para mostrar el número de duplas, ternas, etc que se 

pueden formar cuando no se tiene en cuenta el orden. 

                                                                  �  =    3 

De a   2  

De a   3  

   

� =   4 

De a    2  

De a    3  

De a    4  

 

�  =   5 

De a    2  

De a    3  

De a    4  

De a    5  
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EJERCICIO 14 

a) Lee atentamente la siguiente definición: 

Se llaman combinaciones de n elementos tomados de a p a todos los subconjuntos de p 

elementos que se puedan formar con los n dados, considerando que dos combinaciones son 

distintas cuando difieren al menos en un elemento. 

El número de combinaciones de elementos tomados de a p, se simboliza:  ��,� 

b) En el  ejercicio 13 completaste cuadros de combinaciones. 

¿Cuál es el valor de ��,�  ? …¿ y el de �	,�  ? 

Anota en símbolos cada caso de los cuadros en que el cálculo de combinaciones haya dado 4. 


