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Trabajo de Aplicacién Nro.: 1

Perfil experimental de temperaturas en estado no estacionario.
Medicion y modelado numérico

Objetivo de la experiencia

El trabajo consiste en la determinacién del perfil experimental de temperaturas de un
cilindro de aluminio en condiciones de estado no estacionario, con frontera
convectiva (conveccién natural). Con los datos obtenidos se deberd proceder a la
representacion grafica y modelado numérico del perfil de temperaturas obtenido,
para verificar o no, la validez del modelo aplicado.

Trabajo experimental

Colocar las 4 termocuplas en las perforaciones del cilindro de aluminio y conectar las
mismas al modulo de adquisicion de datos Cole Parmer. A su vez, conectar el
moédulo a una PC y proceder al testeo y verificacion de funcionamiento de cada
termocupla. Se debera agregar ademas, una termocupla adicional para medicion de
la temperatura ambiente, considerandose como tal al medio donde se encuentre el
cilindro en cada etapa de la experiencia.

Colocar el cilindro dentro del horno a temperatura constante, alrededor de 60°C,
comenzar el registro de temperaturas y dejarlo calentar hasta que las mismas se
estabilicen y mantengan en forma uniforme. Una vez alcanzada ésta condicién se
considera que el cilindro se encuentra en estado estacionario. Luego, con el
recipiente para enfriamiento cerca del horno, se saca el cilindro y se lo coloca
colgado dentro del mismo. Esta operacion debe realizarse lo mas rapido posible,
dado que representa el cambio subito de condiciones de estado estacionario a
estado no estacionario de enfriamiento dentro del recipiente. Puesto que el aire
circundante se encuentra a una temperatura (ambiente a medir) mas baja y en
reposo, las condiciones de transferencia de calor que se desarrollan del cilindro a su
medio ambiente corresponden a las de conduccién con frontera de conveccion
natural.

Se continla registrando datos hasta que las termocuplas en el interior del cilindro
alcancen practicamente la misma temperatura que el ambiente que las rodea, es
decir, hasta que se vuelve a establecer una nueva condicién de estado estacionario,
a otra temperatura diferente a la que se encontraba el cilindro dentro del horno. A
medida que la temperatura del cilindro aproxima la temperatura ambiente, el proceso
se hace més lento, por lo cual con suficiente informacion, el proceso de modelado se
puede realizar aun cuando no se alcance la nueva temperatura ambiente.
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Presentaciéon del informe

Se deberd confeccionar un informe de las actividades realizadas. El mismo debera
constar de:

Indice

Introduccion tedrica sintética sobre conduccién en estado estacionario con
frontera convectiva y simplificaciones posibles

Graficos de los elementos utilizados y croquis de conexionado

Descripcién de las experiencia

Registro de temperaturas del modulo de adquisicién de datos

Andlisis de resultados y graficos

Modelado numérico de los perfiles de temperatura

Conclusiones

Referencias bibliograficas
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Materiales

I_I

Cilindro de aluminio de 27,7 mm de alto
por 51 mm de diametro, con 4
perforaciones de 3,75 mm de diametro
c/u a las siguientes profundidades: 1) 23,9
mm 2) 17,1 mm 3) 13,3 mmy 4) 7,3 mm

Termocuplas tipo K o J

Horno para calentamiento (de
cromatdgrafo)

Recipiente para enfriamiento

PDF Creator - PDF4Free v3.0 http://www.pdf4free.com


http://www.pdfpdf.com/0.htm

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PATAGONIA SAN JUAN BOSCO
Cétedra de Operaciones Fisicas Il — Transferencia de Calor

Computadora con Windows XP

Sistema de adquisicion de datos Cole
Parmer 18200-30

Software de adquisicién de datos InstaCal
y TracerDaq

MCC DAQ
Software

InstaCal™
Installation application

TracerDAQ"
Ready-lo-run DAQ applicalions L s}

Universal Library™ — -
Windows programming libraries i -
and components —t =

UL for LabVIEW™

Drivers and examples
Manuals
and

System Requirements
Windows 2000/XP/Vista
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Cables, borneras, y accesorios varios
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