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Taller de carrera de Quimica

Introduccion

¢, Conoces los simbolos de los elementos quimicos? ¢Conoces la tabla
periodica? ¢ Sabes lo que representa una formula quimica? Pues bien vamos a
repasar o, en algunos casos a aprender cada uno de esos conceptos en este

apunte.

Las férmulas quimicas son el “lenguaje de la quimica” y a la vez nos dan una
idea de la composicion de las sustancias. Comenzaremos este curso de
quimica introduciéndonos en la escritura y nomenclatura de los compuestos
guimicos. En quimica se usan abreviaturas para ahorrar tiempo y espacio
cuando se escriben los nombres de los elementos. Cada elemento se representa
mediante un simbolo exclusivo. Un elemento quimico es una sustancia que no
se puede separar en otras mas simples mediante procedimientos quimicos

ordinarios. Los elementos son las sustancias basicas que constituyen la materia.

La mayor parte de los simbolos derivan del nombre del elemento, otros, de los
nombres latinos o griegos. Se toma la primera o las dos primeras letras de dicho

nombre. Repasemos alguno de ellos:

Nombre Latino o Griego Simbolo Nombre del elemento
Cloro Cl Cloro
Argentum Ag Plata
Ferrum Fe Hierro
Aurum Au Oro

A pesar de que la materia posee formas y caracteristicas diversas, solamente
existen mas de cien elementos quimicos conocidos hasta el momento y se
encuentran reunidos en la tabla periddica. De éstos tan solo 83 existen en forma
natural sobre la Tierra; los otros han sido creados por los cientificos en reactores
nucleares. Imaginate si con 28 letras del alfabeto podemos formar millones de

palabras, cuantos compuestos quimicos podremos formar por la combinacién de
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los simbolos de los elementos. Un compuesto es una sustancia constituida por

dos 0 mas elementos combinados en proporciones fijas.

Combinando los simbolos de los elementos es como escribimos las formulas de
los compuestos. ¢Alguna vez te has preguntado como hacen para ponerse de
acuerdo los quimicos al escribir las formulas de los compuestos? A partir de 1940
la IUPAC (Unién internacional de quimica pura y aplicada), algo asi como la real
academia de la lengua, pero para el lenguaje quimico; dicté una serie de normas
las cuales constituyen el sistema oficial internacional para escribir las formulas y
nombrar a los compuestos quimicos. La nomenclatura quimica es la aplicacion
de un conjunto de reglas que nos permiten asignar un nombre a cada compuesto

quimico. El nombre del compuesto indica algo acerca de su compaosicion,

Te invitamos a mirar la Tabla Periddica observando los simbolos y el nhombre
correspondiente de cada elemento, poniendo especial atenciéon en las cuatro

primeras filas (Ilamadas periodos) que contienen los elementos mas comunes.

Sustancias Simples

Se denominan sustancias simples a aquellas constituidas por uno 0 mas
atomos de un mismo elemento quimico. El atomo es la muestra representativa
mas pequefia de un elemento. Sin embargo, sélo los gases nobles se

encuentran normalmente en la naturaleza como atomos aislados.

Las sustancias simples, en general se nombran con el nombre del elemento
constituyente, y su formula sera el simbolo del elemento (Fe, Na, Cu, C, Xe, etc),
excepto las siguientes moléculas gaseosas (Hz2, N2, O2, O3) y las de los
halégenos (F2, Clz, Br2, I2) que se presentan en forma diatdmica o triatomica,
y se nombran segun la IUPAC con los prefijos di- o tri-, aunque es frecuente que
aparezcan sin prefijos. Los atomos de estas moléculas cuando aparecen
aislados llevan el prefijo mono-.
lones

Una buena proporciéon de toda la actividad quimica implica la transferencia de
electrones entre elementos. Cuando un atomo gana o pierde un electron se
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' Ordenando los elementos quimicos

La Tabla Periddica de Elementos es sencillamente el ordenamiento
de los elementos quimicos seglin su nimero atomico, es decir, la
cantidad de protones del nicleo de un atomo.

% GRuPO Las propiedades fisicas y quimicas de un elemento y sus compuestos
1 se relacionan con la posicion que ocupa ese elemento en la tabla, la 18
1 que se divide basicamente en grupos y periodos. 2
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convierte en un i6én. Un i6n es un atomo o conjunto de &tomos con carga
eléctrica, positiva en el caso de los cationes y negativa en el caso de los
aniones. El que un atomo tenga tendencia a perder o ganar electrones depende
de su propia naturaleza. Los metales generalmente pierden electrones en el
curso de reacciones para formar cationes.

Por ejemplo: Li — Li* + 1le; Ca —Ca?" + 2e-.

En quimica para representar que un atomo o un conjunto de ellos tienen carga,
es decir, es un idn se representa el simbolo del elemento o del i6n poliatémico
acompafiado de un superindice en la parte derecha con la carga

correspondiente, que puede ser positiva o negativa.
Ej: Li*t, CI%, Fe*3, SO42
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Los no metales; elementos ubicados a la derecha de la tabla periédica con
frecuencia ganan electrones en el curso de reacciones para formar aniones. Por
ejemplo: Cl + 1e— CI%; O + 2e— O2. Los no metales del grupo 16 ganan 2
electrones para formar aniones con carga -2 y los del grupo 17 ganan 1

electron para formar aniones con carga -1.

Veremos a continuacion el concepto de numero de oxidacion, que nos ayudara

a nombrar los compuestos quimicos.

La nomenclatura en quimica inorgéanica se basa en la atribucion de nameros de
oxidacion a los atomos de los elementos. El nUmero de oxidacion de un &tomo
representa el numero de cargas (positiva 0 negativas) que tendria un &tomo en
un compuesto si los electrones de la union fueran transferidos completamente.
El nimero de oxidacion es til para realizar una contabilidad, pero en la mayoria
de los casos esta transferencia es ficticia. La asignacion se realiza a partir de un

conjunto de reglas convencionales.

Numeros de Oxidacion

Los numeros de oxidacion se pueden deducir facilmente aplicando las
siguientes reglas:

1- Elndmero de oxidacion de una sustancia en estado libre (no combinada)
es cero. Asi, cada atomo en Hz, Brz, Na, K, Ss tienen numero de
oxidacién cero.

2- El nimero de oxidacién de un ibn monoatémico coincide con su carga.
Ej el nimero de oxidacion de Mg*? es +2 y del F* es -1.

3- El nimero de oxidacion del oxigeno es —2 salvo en sus sustancias
simples (en las cuales es cero), los perdxidos (en las cuales es —1,
Na202).

4- El nimero de oxidacion del hidrogeno es +1, salvo en su sustancia
simple y en los hidruros metalicos (en las cuales es —1, NaH)

5- En los iones poliatdmicos la suma algebraica (suma teniendo en
cuenta la cantidad de cada elemento presente en la féormula y el nimero
de oxidacion de cada uno) de los nimeros de oxidacion coincide con la
carga del ion.

Fac. Ingenieria UNPSJB Pagina 5



Taller de carrera de Quimica

Ej. Sabiendo que la férmula del i6n perclorato es ClO4? y el nimero de
oxidacion del oxigeno (regla 3) es —2 podemos calcular el nimero de
oxidacion del cloro (que llamaremos x) haciendo la siguiente suma
algebraica:

1.x+4.(-2) =-1 = x=+47
Podemos ver que el nimero de oxidacion del cloro en el i6n ClO4s* es +7

6- En los compuestos neutros la suma algebraica de los nimeros de

oxidacion es cero

Ej. Si aplicamos la regla para el compuesto HCIO4. Sabemos que el
namero de oxidacién del hidrogeno es +1 (regla 4), del oxigeno es -2
(regla 3) y el del cloro +7 (ejemplo anterior), entonces:

1.(+1) +1.(+7) + 4.(-2) = O

lones monoatémicos y poliatdmicos

De acuerdo a la IUPAC los iones se clasifican en 4 categorias diferentes:

Cationes y aniones (dependiendo su carga); monoatémicos y poliatobmicos (de

acuerdo a la cantidad de atomos que constituyen el ién).

Ejercicios resueltos:

Clasificar cada uno de los iones como cationes 0 aniones; monoatdémicos o

poliatbmicos
a. Al*3 b- S2 c. NHa*t d. PO43
Respuesta:
a. Al*3es unién con carga positiva, por lo que es un cation monoatémico
b. S esunidn con carga negativa, por lo que es un anién monoatémico
c. NHs4*™ es un catién poliatdbmico por ser una particula con mas de un atomo
y poseer carga positiva
d. POa43 es un anién poliatdbmico por ser una particula con mas de un atomo

con carga negativa
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Examinemos primero la nomenclatura de los iones para luego ver la forma de
agrupar los nombres de los mismos para identificar el compuesto i6nico

completo.

Nomenclatura de Cationes

Segun las normas IUPAC, para nombrar los cationes se utiliza el nombre del
atomo del que proceden, precedido de la palabra ion. Asi Na* es el ion sodio y
el Mg*? es el ibn magnesio. Los metales de los grupos 1, 2 y 3 de la tabla

periodica forman cationes monoatomicos en condiciones habituales (Fig 1).

Si un metal puede formar cationes con diferente carga, la carga positiva se indica

con un namero romano entre paréntesis después del nombre del metal:

Fe*?  i6n hierro (ll) Cu*l i6n cobre (1)
Fe*3  ién hierro (ll1) Cu*? ién cobre (Il)
H-O
1 2 13 14
2| Li* | Be?*
3| Na* | Mg** A*
3 7 8 9 10 11 12
) Fe2* Cu®
4| K* | Ca** Fe3* Cu* Zn?* | Ga?*
” N I + S 2+
5| Rb* | sr2 At | Ca* | e [ oas
- . Au® | Hgd*| TI* | Pb?*
¢ B Audt | Hg?t | T | PBHt
7 Ra%*

Fig 1: Cationes tipicos de una seleccion de elementos de la Tabla Periodica:

Este procedimiento se denomina método sistematico o también sistema Stock,

en memoria del quimico aleman Alfred Stock, por su valioso aporte a la
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elaboracion de las normas sistematicas de la nomenclatura.

También se puede utilizar un sistema mas antiguo, el llamado sistema latino o
sistema de sufijos; en éste se usa el nombre latino del metal seguido de las
terminaciones 0so e ico para distinguir entre los dos iones. Estas terminaciones

representan los iones con menor y mayor carga respectivamente.

Fe*?>  i6n ferroso Cu*lién cuproso

Fe*®  i6n férrico Cu*?2 i6n cuprico

Existe un sélo catién poliatdbmico de uso comun que es el i6n amonio NH4".

Nomenclatura de Aniones

Los no metales forman aniones monoatdémicos en condiciones habituales (Fig
2). Los aniones monoatomicos se nombran manteniendo la raiz del nombre
del no metal y se afiade el sufijo uro, en el caso del oxigeno la terminacién es

ido. Asi F1 es el ion fluoruro, S2 es el idn sulfuro, O2 es el ion 6xido.

18

H-

Fig 2: Aniones monoatdmicos tipicos de una seleccién de elementos en la tabla

periodica. Notese como la carga de cada i6n depende de su nimero de grupo.
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Los aniones poliatdbmicos en general contienen oxigeno y se les denomina
oxianiones. Es frecuente que un elemento forme mas de un oxianién y, cuando
esto sucede existen reglas para poder indicar el nUmero relativo de a&tomos de
oxigeno. En el caso de que el elemento forme tan sélo dos oxianiones, el nombre
del que posee el menor numero de atomos de oxigeno termina en ito y el del

que tiene mas oxigeno finaliza en ato. Asi:

S032  i6n sulfito NO21 i6n nitrito

S042  i6n sulfato NOsz i6n nitrato

Cuando el nimero de oxianiones de una serie que forma un elemento es superior
a dos, se utilizan los prefijos hipo- (menos que) y per- (mas que) para nombrar
los miembros de la serie que contienen, respectivamente, el menor y el mayor
namero de atomos de oxigeno de la serie. La serie de oxianiones que forma el

atomo de cloro sirve para ilustrar:

CIO?  i6n hipoclorito (un oxigeno menos que el clorito)
ClO2t  i6n clorito

ClOs! i6n clorato

ClOst i6n perclorato (un oxigeno mas que el clorato)

El sistema Stock de nomenclatura establece que se nombran todos los aniones
con la terminacion ato y se coloca el estado de oxidacion del no metal en

ndmeros romanos entre parentésis, por ejemplo:

CIO?  ién clorato (1) S0O3?  ién sulfato (1V)
ClO21  i6n clorato (Ill) S0O4?  i6n sulfato (VI)
ClOz1 i6n clorato (V) NO2t ién nitrato (I11)
ClO41  i6n clorato (VII) NOs?!  ién nitrato (V)

Algunos iones poseen cargas suficientes para incorporar uno 0 mas iones

hidrogeno (H*), sin dejar de ser aniones, aunque logicamente, con carga inferior
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a la original. Estos iones se nombran anteponiendo el término hidrégeno o

dihidrégeno, segun el caso, al nombre del ion libre de hidrégeno, aunque se

puede nombrar con el prefijo bi.

HCO31
HSO41
H2PO41

ion hidrégeno carbonato o bicarbonato
ion hidrogeno sulfato o bisulfato

ion dihidrégeno fosfato

Otro sistema de nomenclatura los nombra como derivados de acido, es decir, el

ibn HCOs?! se nombra carbonato acido y el i6n H2PO4* seria el fosfato diacido

(por presentar dos iones hidrégeno).

Una vez que conocemos los nombres de los cationes y aniones, estamos en

condiciones de poder asumir la tarea de asignar un nombre a los compuestos

gue se pueden formar mediante la combinacion de cualquiera de estas especies.

Tabla 1: lones poliatbmicos mas comunes

Férmula Nombre del i6n Férmula Nombre del i6n
CATION
NHa4* Amonio
H* Hidrégeno
ANIONES
Grupo 14 (IV A) Grupo 15 (V A)
CN- Cianuro NOz2 Nitrito
CO3* Carbonato NO3z Nitrato
HCOs Hidrégeno Carbonato PO43 Fosfato
(bicarbonato) HPO4? Fosfato acido
H2PO4 Fosfato diacido

Grupo 16 (VI A)

Grupo 17 (VII A)

OH- Hidréxido ClO- Hipoclorito
S0O32 Sulfito ClO2> Clorito
S042 Sulfato ClOs Clorato
. Sulfato acido )
HSO4 (bisulfato) ClO4 Perclorato
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Metales de

Transicion
CrOs2 Cromito
CrOas2 Cromato
Cr2072 Dicromato
MnQOg4?t Permanganato
MnO42 Manganato

Por el momento; nuestro esfuerzo se debe concentrar en tratar de memorizar
todos y cada uno de los nombres y simbolos de los iones, con sus

correspondientes estados de oxidacion.

Es importante aprender las formulas de aniones y cationes para
poder escribir correctamente los compuestos. La mejor forma de
adquirir practica en la escritura de compuestos quimicos es escribir
primero el compuesto consultando las tablas y, luego intentar

solos.

Clasificacion de los compuestos Inorganicos

Antes de utilizar las normas, aplicAndolas para asignar un nombre especifico a
cada compuesto, es necesario que distingamos entre los distintos tipos de
compuestos existentes. Existen tres clases perfectamente diferenciadas de
compuestos inorganicos: ionicos, moleculares y acidos acuosos, cada una
con caracteristicas diferenciales propias que dan como resultado global la
existencia de diferentes tipos o categorias de compuestos que iremos analizando

por separado.

Todo compuesto quimico posee carga neta cero, lo cual significa que en el
mismo compuesto estan presentes simultaneamente cationes y aniones y
ademas, el niumero de estas especies es tal, que la carga neta tiene que ser igual

a cero.
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Nomenclatura de Compuestos
Lavoisier propuso que el nombre de un compuesto debia describir su
composicidn, y es esta norma la que se aplica en los sistemas de nomenclatura

quimica.

Comenzaremos explicando el sistema para la nomenclatura de compuestos
binarios, es decir; aquellos que estan formados por dos elementos. Los
compuestos binarios se pueden dividir en dos clases amplias: Compuestos que

contienen un metal y un no metal y compuestos que contienen dos no metales.

Nomenclatura de Compuestos binarios que contienen un metal

y un no metal (Tipo |y II)

Los compuestos i6nicos binarios estan formados por dos elementos, un metal

y un no metal; ejemplo de este tipo de compuestos son KCI, Pblz2 o Al20s.

Compuestos Binarios Tipo |

Son compuestos ionicos formados por metales que sélo forman un catiéon y un
no metal, por ejemplo, el compuesto formado por el catiéon sodio (Na*!) y el anién
sulfuro (S2).

No es dificil escribir la formula de un compuesto iénico si conocemos las cargas
de los iones que lo constituyen. Los iones de un compuesto iénico siempre estan

presentes en una proporcion tal que:

Carga total Carga total

) ) —— | Carga neta cero
de los cationes de los aniones

Asi debe haber un Mg* por cada dos CI' para formar el MgCl> (cloruro de
magnesio). Si las cargas no son iguales, la carga de un i6én (sin su signo) se

convertira en el subindice del otro ién.
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Mg@ + C@UCD

La IUPAC establece que se debe escribir en primer lugar el ion positivo, seguido
del i6n negativo. Para nombrarlos se invierte el orden; es decir primero se

nombra el anion y a continuacion se nombra el cation con la palabra de en medio.

Por ejemplo, para escribir la férmula del compuesto sulfuro de plata, compuesto

i6nico binario formado por los iones plata y sulfuro hacemos:

Ag* + S —>  Ag:S

Cation plata anion sulfuro sulfuro de plata

En este grupo debemos incluir a los hidruros metalicos (catibn metéalico + anién

hidrogeno).

Se les nombra con la palabra genérica "hidruro" seguida del nombre del metal.
El estado de oxidacion del hidrogeno es -1. Se forma con metales muy

electropositivos.

EJEMPLO 1.
Formula Nombre
LiH hidruro de litio
NaH hidruro de sodio
AlH3 hidruro de aluminio

Ejercicios resueltos:

Indicar el nombre y los iones que forman a cada uno de los compuestos i6nicos

binarios cuya formula se indica a continuacion:
a) Na20 b) AlBrs3 c) CsCl d) MgS

Resolucion:
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Compuesto lones presentes Nombre

a- Na2O Na*ly O2 oxido de sodio

b- AIBrs3 Al y Brt bromuro de aluminio
c- CsCl Cs*ly CI? cloruro de cesio

d- MgS Mg*?y S2 sulfuro de magnesio

Compuestos Binarios Tipo |l

Diversos metales pueden formar mas de un tipo de catidn, por ejemplo; el plomo
(Pb) puede formar Pb*? y Pb** en compuestos idnicos. Esto significa que, si se
ve el nombre cloruro de plomo, no se sabré si se refiere al compuesto PbClz o
PbCls. Por tanto, se necesita una manera de especificar cual cation esta presente
en los compuestos que contienen metales que pueden formar mas de un tipo de
cation. Esto se resuelve utilizando el numeral de Stock. Asi el PbCl2 se nombra,
cloruro de plomo (ll) y el PbCla, cloruro de plomo (V). Recordar que el nimero

romano indica la carga del cation.

Existe otro sistema méas antiguo o tradicional para la nomenclatura de
compuestos iénicos que contienen metales que forman dos cationes. El ion con
la carga mas alta tiene un nombre que termina en ico y el que tiene la carga mas
baja tiene un nombre que termina en 0so. En este sistema los compuestos de
plomo del ejemplo se nombrarian: cloruro plumboso (PbCl2) y cloruro plumbico
(PbCla).

Ejercicios resueltos:

Indicar el nombre y los iones que forman a cada uno de los compuestos i6nicos

binarios cuya formula se indica a continuacion:

a) Au20 b) FeBrs c) SnClz d) CuS
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Resolucion:

Compuesto lones presentes Nombre Stock Nombre antiguo
a- Au20 Au*ly O oxido de oro (1) oxido auroso

b- FeBrs Fe*3y Brt bromuro de hierro (ll1) bromuro férrico
c- SnClz Sn*2y CI?t cloruro de estafio (1) cloruro estafioso
d- CuS Cu*t?y S sulfuro de cobre (I1) sulfuro cuprico

El uso de nimeros romanos en un nombre sistematico para un compuesto sélo
se requiere en casos donde se forman mas de un compuesto iénico entre un par
de elementos dados. Los metales que forman un solo catibn no necesitan

identificarse por medio de un nimero romano.

Compuestos Binarios Tipo I

Una molécula puede definirse como un agregado de dos o mas atomos unidos
entre si mediante enlaces covalentes. Los compuestos moleculares estan
formados exclusivamente por no metales. En los compuestos moleculares la
particula individual mas pequefia que conserva las propiedades del compuesto

es su molécula.

El conjunto de 4tomos que constituye una molécula se comporta como una

unidad independiente.

En los compuestos moleculares los electrones se comparten en enlaces
covalentes, por lo que no hay iones con cargas completas. Sin embargo, a los
elementos en los compuestos covalentes se les pueden asignar estados de
oxidacién o numeros de oxidacion, gue son semejantes a una carga aparente.
Podemos considerar que el nimero de oxidacion es lo que seria la carga del

elemento si los electrones en el enlace covalente se transfirieran completamente

al atomo mas electronegativo.
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Un compuesto molecular binario es aquel formado por dos no metales: H20,
NHs, CO2, CH4, son ejemplos representativos de este grupo. Para indicar la
férmula molecular de compuestos moleculares binarios, por lo general, se
escribe primero el nombre del elemento que estd mas a la derecha en la tabla
periédica (mas no metalico). Una excepcion seria para los compuestos que
tienen oxigeno. El oxigeno se escribe siempre al Gltimo salvo cuando se combina
con flaor. Para nombrar este tipo de compuestos se sigue el mismo criterio
general que en el caso de los compuestos ionicos: el segundo elemento se
nombra en primer lugar afiadiéndole el sufijo uro y, a continuaciéon, separado

por la preposicion de, se nombra el segundo elemento.

Los compuestos binarios que sélo contienen no metales se nombran de acuerdo
con un sistema similar en ciertas formas a las reglas para la nomenclatura de
compuestos iénicos binarios, pero existen diferencias importantes. Se utilizan

prefijos para indicar los nUmeros de atomos presentes.

El ndmero de atomos de cada elemento se especifica mediante los prefijos
griegos que se indican en la tabla 2. Asi el N20Os se nombra trioxido de
dinitrégeno. El prefijo mono se omite siempre que sea posible y tan sélo se

incluye cuando es necesario para evitar confusion.

Tabla 2. Prefijos utilizados para indicar el nUmero de atomos en los compuestos

moleculares
Prefijo é?grgc?s Prefijo él;l;n?SS
Mono 1 Hexa 6
Di 2 Hepta 7
Tri 3 Octa 8
Tetra 4 Nona 9
Penta 5 Deca 10
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El prefijo mono nunca se utiliza para nombrar el segundo elemento. Por ejemplo,
al CO se le llama monoxido de carbono; y no monéxido de monocarbono.

Asi, por ejemplo, el compuesto NO se denomina monoéxido de nitrogeno y el N20O
oxido de dinitrogeno, omitiendo en este ultimo caso el prefijo mono- para el 6xido

porgue no es necesario.

EJEMPLO 1
Indicar el nombre de cada uno de los compuestos cuya férmula se indica a

continuacion

a) CCla b) Cl20s c) P20s3
Respuesta:
a. Tetracloruro de carbono b. Pentéxido de dicloro u Oxido clérico

c. Trioxido de difésforo u Oxido fosforoso

EJEMPLO 2:

Formula Nomenclatura antigua Nomenclatura moderna
SiO2 oxido silicico diéxido de silicio

P203 oxido fosforoso trioxido de difosforo
P20s oxido fosforico pentéxido de difésforo
Cl0 oxido hipocloroso monoxido de dicloro
Cl20s3 oxido cloroso trioxido de dicloro
Cl20s oxido clérico pentoxido de dicloro
Cl207 oxido perclorico heptoxido de dicloro

Ejercicios resueltos:

Nombre los siguientes compuestos moleculares binarios cuya formula se indica

a continuacion:

a) SOs b) N2Os c) PCls d) CCls
Resolucidn:

Compuesto Nombre Moderno Nombre antiguo
a- SOs tribxido de azufre Oxido sulfarico

Fac. Ingenieria UNPSJB Pagina 17



Taller de carrera de Quimica

b- N20s pentdxido de di nitrégeno oxido nitrico
c- PCls pentacloruro de fosforo
d- CCls tetracloruro de carbono

Primera Actividad: Te invitamos a realizar los ejercicios propuestos y

consultar las dudas con los docentes en las clases de apoyo.

Glosario de términos

Anidn: idn con carga negativa

Atomo: la particula mas pequefia representativa de un elemento.

Binario: que tiene dos componentes.

Cation: idn con carga positiva

Compuesto inorganico: un compuesto que no es organico.

Compuesto iénico: compuesto formado por cationes y aniones.

Compuesto molecular: compuesto formado por atomos unidos por enlace
covalente.

Compuesto organico: aguel que contiene al elemento carbono, hormalmente en
combinacion con los elementos hidrégeno, oxigeno, nitrégeno y azufre
Electron: (e-) particula subatomica con carga negativa que se encuentra fuera
del ndcleo de un atomo.

Gases nobles: miembros del Grupo 18/VIIIA de la tabla periddica.

Halogenos: elementos del Grupo 17/VIIA de la tabla periédica

I6n: atomo o grupo de &tomos que tiene carga eléctrica.

lon monoatomico: ién formado por un solo &tomo. Ejemplos: Na*; CI-.

lon poliatdmico: i6n formado por dos o mas atomos unidos por enlaces
covalentes que puede considerarse como una sola unidad. Ejemplos:
NO3%, NH}!

Metal: sustancia que conduce la electricidad, tiene un brillo metalico, es maleable
y ductil, forma cationes y 6xidos basicos.

Molécula: grupo de atomos enlazados que existe como una entidad
independiente y tiene propiedades fisicas y quimicas propias.

Molécula diatbmica: molécula formada por so6lo dos atomos.

Molécula triatdbmica: molécula constituida por tres atomos.
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No metal: sustancia que no conduce la electricidad y no es maleable ni ductil.
Ejemplos: todos los gases, fésforo.

Simbolo quimico: abreviatura de una o dos letras que se utilizan para designar
los nombres de los elementos quimicos.

Subindice: Letra 0 nimero de pequefio tamafio que se coloca en el lado derecho
y en la parte de abajo de un signo grafico para indicar algo.

Sufijo: Letras que se agregan a una raiz para formar una palabra. Ej:
tuberculosis, parasitosis (sufijo: osis, significa enfermedad)

Superindice: Letra o numero de pequefio tamafio que se coloca en el lado
derecho y en la parte de arriba de un signo gréfico para indicar algo.

Sustancia: porcion de materia cuyos componentes no se pueden separar por
procedimientos fisicos. Su composicion y propiedades son las mismas en
cualquier punto de la muestra.

Tabla periédica: cuadro en el que los elementos estan ordenados de menor a
mayor numero atomico, divididos en grupos y periodos, de tal modo que los

elementos con propiedades similares queden en la misma columna.
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PRIMERA ACTIVIDAD:

1.- Clasificar cada uno de los iones, como aniones o cationes; monoatdémicos o
poliatomicos:
a) CI b) Ca?* c) NH4* d) NOs e) SO4* f) Li*

2.- Nombre los siguientes iones:
a) Br? b) Pb*? c) K d) F! e) 02 f) H*! h) S2

3.- I. Indique la férmula y carga de cada ion que constituye cada uno de los
siguientes compuestos:

a) BaClz b) Naz2S c) Kl d) CaO e) Fe20s3

f) Na20 g) SnO h) CuO i) CaH2

[I. Nombre cada uno de los compuestos

4.- a) Escriba la formula de todos los compuestos neutros que pueda formar al
combinar los cationes sodio y magnesio con los aniones 6xido y sulfuro.

b) Nombrar cada uno de los compuestos obtenidos.

5.- Nombre los siguientes compuestos idnicos binarios:
a) Kl b) NaH c) AICls d) CuO e) Ag20 f) FeBr2
g) SnCla h) FeS i) Cu20  j) Auz2Ss

6.- Escriba la férmula de:
a) oxido aurico b) 6xido de cobre (I) c¢) sulfuro de cinc

d) cloruro de hierro (Ill)  e) yoduro de plata f) hidruro de potasio

7.- Nombre los siguientes compuestos binarios moleculares
a) N20s3 b) SiO2 c) CS2 d)NHs e)Cl207 f) MnO2

8.- De los compuestos que se citan a continuacion indicar cuales es de esperar
gue sean moleculares y nombrarlos a todos:
a) MgClz b) CO2 c) PCls d) SOs e) N203
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9.-Escribir la férmula de:
a) heptoxido de dimanganeso b) trioxido de dicloro
c) disulfuro de carbono d) amoniaco

10.- Dé el nombre de los compuestos siguientes:
a) AlFs b) NO2 c) Br.O d) Cl20~

Ejercicios Propuestos
1. La férmula quimica del 6xido de sodio es Na20. Utiliza la tabla periédica para
predecir la férmula de los siguientes compuestos similares:

a) oxido de potasio b) sulfuro de potasio c¢) 6xido de litio d) sulfuro de litio

2. Escriba y nombre el compuesto i6nico formado entre el i6n fldor y el i6n

aluminio

3. De las formulas MgCl2 y MgCls, ¢cual es la correcta para el cloruro de

magnesio? Justifique su eleccion

4. Escriba la férmula de los siguientes compuestos iénicos binarios:
a) cloruro de estroncio b) 6xido de estafio (IV) c) fluoruro de sodio

d) sulfuro de magnesio

5. Escribe la férmula del/(de los) compuesto(s) formados a partir de cada uno de
los siguientes pares de elementos:
a) magnesio y bromo b) oro y cloro c) estroncio y oxigeno

d) aluminio y azufre e) hierro y oxigeno

6.- Indique cuales de los compuestos idnicos binarios de los ejercicios 4y 5 son

sales y cuéles oxidos basicos.

7.-. Escribe la formula de los siguientes compuestos moleculares
a) tricloruro de nitrégeno b) pentdxido de diyodo

c) tribxido de azufre d) heptoxido de dicloro

Fac. Ingenieria UNPSJB Pagina 21



Taller de carrera de Quimica

Nomenclatura de Compuestos que contienen iones

poliatdmicos

Un compuesto idnico ternario contiene tres elementos, de los cuales uno al
menos tiene que ser un metal; a este grupo pertenecen compuestos ionicos tales

como NaOH, AgNOs, CaSOa4. Se pueden clasificar en:
1) hidréxidos 2) sales ternarias u oxisales

Todas las normas dadas anteriormente son igualmente validas para los
compuestos ionicos formados por iones poliatbmicos. Asi la formula del

compuesto (oxisal) formado por los iones potasio K* y carbonato COz es:

SO T
\/

Ahora, para escribir la férmula del compuesto carbonato de sodio que es un
compuesto ionico ternario (oxisal) formado por iones sodio e iones carbonato,

hacemos:

Na*? + COs? —_— Na2COs

cation sodio + anioén carbonato carbonato de sodio

(al invertir las cargas del catién (+1) y el anién (-2), el 1 se sobreentiende por eso

no se indica en la formula)

Para nombrarlos se invierte el orden; es decir, primero se nombra

el anion y a continuacion, se nombra el cation

Otro ejemplo:

Al*3 + S0472 ——  Al(S0a)3

cation aluminio + anioén sulfato Sulfato de aluminio
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1. HIDROXIDOS

Desde el punto de vista de su formula quimica, los hidroxidos pueden
considerarse formados por un metal y el anién monovalente OH- (i6n hidréxido).
Por lo tanto, la formulacion de los hidroxidos sigue la misma pauta que la de los

compuestos iénicos binarios.

La formula general de los hidréxidos es: M(OH)n, donde "n" indica el estado de

oxidacion del metal.

Para nombrar los hidréxidos se utiliza la palabra "hidréxido" seguida del nombre
del metal, indicando con numero romano el estado de oxidacién del metal,

cuando esté presente mas de un estado de oxidacion.

EJEMPLO 1
Escribir la férmula del hidréxido de magnesio.
Resolucion:
Como su nombre lo indica esta formado por el cation magnesio (Mg*?) y el
anién hidréxido (OH?):

Mg*?2 + OH! ——  Mg(OH)2

EJEMPLO 2:

Nombrar los siguientes compuestos:

Formula Nomenclatura antigua Nomenclatura de Stock

KOH hidréxido de potasio hidréxido de potasio

Ca(OH)2 hidréxido de calcio hidréxido de calcio

Fe(OH)2 hidroxido ferroso hidroxido de hierro (I1)

Fe(OH)s hidroxido férrico hidroxido de hierro (111)
2. OXISALES

El procedimiento para establecer la férmula de una sal ternaria, es analogo al

utilizado para las sales binarias, la diferencia fundamental radica en que en este

Fac. Ingenieria UNPSJB Pagina 23



Taller de carrera de Quimica

caso el anion es poliatobmico y contiene oxigeno en su formula. Una forma simple

de determinar la formula de la sal es la siguiente:

EJEMPLO 3
Escribir la férmula del sulfato férrico y del nitrato de sodio

Resolucién: Ambas sales estan formadas por iones (consultar en la tabla 1 la

férmula de los iones):

1) Fe*s + SO4* —> Fex(S0a4)3
cation férrico + anién sulfato sulfato férrico
2) Na*! + NOsl — NaNOQOs3
cation sodio + anion nitrato nitrato de sodio
EJEMPLO 4

Nombrar las siguientes oxisales

Formula Nomenclatura antigua Nomenclatura de Stock

FeSOas sulfato ferroso sulfato (VI) de hierro (II)
KMnOa4 permanganato de potasio manganato (VII) de potasio
Al(ClOa)3 perclorato de aluminio clorato (VII) de aluminio
Pb(CO3)2  carbonato plimbico carbonato (1V) de plomo (IV)
Cus(POas4)2  fosfato cuprico fosfato (V) de cobre (II)
HgCrOa4 cromato mercurico cromato (VI) de mercurio (I1)
K2Cr207 dicromato de potasio dicromato (VI) de potasio

Ejercicios resueltos:

Indicar el nombre de cada uno de los compuestos cuya formula se indica a

continuacion:
a) NaOH b) Cu(NO3)2 c) Fe(OH)3 d) MgSOs

Resolucion:
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a- Hidroxido de sodio
b- Nitrato cuprico o nitrato (V) de cobre (ll)
c- Hidroxido férrico o hidroxido de hierro (lI)

d- Sulfito de magnesio o sulfato (IV) de magnesio

Glosario de términos

Oxianion: anion poliatdmico que contiene un no metal como CI, N, P 0 S, en
combinacion con cierto numero de &tomos de oxigeno. Un oxianién se deriva de

un oxiacido.
Reaccion quimica: cambio quimico en el cual una sustancia responde a la

presencia de otra, a un cambio de temperatura, o a alguna otra influencia.

Segunda Actividad: Te invitamos a realizar los ejercicios propuestos y

consultar las dudas con los docentes en las clases de apoyo.
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SEGUNDA ACTIVIDAD:

1.- Nombre correctamente los siguientes compuestos (consultar tabla 1):

a) Cu(OH)2 b) AgOH c) Zn(OH)2 d) Mg(HCO:s3)2
e) Ba(OH)2 f) Fez2(CO3)s3 g) Li2SOs h) NaClO
i) KMnOg4 j) Cas(POa4)2 K) (NH4)2SOs3 ) Hg(NO3)2

2.- Con la ayuda de la tabla 1 y la tabla periédica prediga la formula y el nombre

del compuesto formado por los siguientes iones:

a) Calcio y carbonato b) amonio y cloruro ¢) Magnesio y fosfato
d) Perclorato y sodio e) Bisulfato y potasio f) hidréxido y plata
3.- I. Indigue la férmula, y carga de cada i6bn que constituye cada uno de los

siguientes compuestos:
a) (NHa4)3POa4 b) Ca(ClO)2 c) Al(OH)s
d) NaHSOa4 e) KNO2 f) KH2PO4

II. Nombre cada compuesto

4.- Escriba las formulas de todos los compuestos neutros que pueden formarse
combinando los cationes calcio y amonio con los aniones nitrato y cromato.

Nombrar cada uno de los compuestos obtenidos.

5.- Complete la siguiente tabla:

Nombre Formula del Compuesto lones que contiene

KMnOa4

Ca*? y NO21

Hidréxido de amonio

Na2Cr207

Cromato férrico

Pt y CIOL

Carbonato acido aurico
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Ejercicios Propuestos

1. Escribir la férmula del compuesto que se forma a partir de los siguientes pares

de iones

a) iones potasio y dicromato e) iones sodio y nitrito
b) iones amonio e hidroxido f) iones calcio y fosfato
c) iones Pb (Il) y sulfito g) iones plata y clorato
d) iones Cu (l) y carbonato h) iones Fe (1) y nitrato

2. Escribe la formula de cada uno de los siguientes compuestos

a) sulfato de amonio b) hidréxido de bario
c) sulfato acido de sodio d) bromito de calcio
e) cianuro de magnesio f) dicromato de calcio

3. a) Escriba la formula de los compuestos que se espera formen los pares de

iones siguientes:

OH? S047? PO43

NOs1

NH4*1

Natl

Mg*?

Pb*2

Ba*2

Ag*t

b) Escriba el nombre de cada uno de los compuestos formados en el

inciso a
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Nomenclatura de Acidos Binarios y Ternarios

1. Acidos Binarios

Los &cidos son una clase importante de compuestos que contienen hidrogeno y
se designan con un método especial. Por ahora, definiremos un acido como una
sustancia cuyas moléculas producen los iones hidrégeno (H*) cuando se
disuelven en agua. Estas sustancias a las cuales se les llaman &cidos, se

reconocieron al principio por el sabor amargo de sus soluciones.

Un acido puede verse como una molécula con uno o mas iones H* unidos a un
anion. Al escribir su férmula escribiremos el H como primer elemento, por

ejemplo: HCI, H2S.

Los acidos binarios son hidruros de los no metales que al disolverse en agua
se comportan como un acido (hidracido). Para nombrarlos se afiade el sufijo
hidrico a la raiz del nombre del elemento no metalico. Por ejemplo, cuando se

disuelve en agua HCI (cloruro de hidrégeno) gaseoso, forma &cido clorhidrico.

EJEMPLO 1

Nombrar los siguientes compuestos:

_ o Nombre del acido en
Formula Hidruro binario .
solucion acuosa
HF Fluoruro de hidrégeno Acido fluorhidrico
HI Yoduro de hidrégeno Acido yodhidrico
H2S Sulfuro de hidrégeno Acido sulfhidrico
HCN Cianuro de hidrégeno Acido cianhidrico

Es importante no confundir los nombres de los acidos binarios con los de los

compuestos moleculares binarios.
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2. Acidos Ternarios

Los &cidos ternarios u oxacidos son compuestos de hidrogeno y un ion
poliatbmico (un no-metal y O) que se comportan como acidos cuando se
disuelven en agua. Para escribir las férmulas de los oxacidos se coloca primero
el hidrogeno luego el simbolo del elemento central y por ultimo el oxigeno
(HnXOm, siendo X el simbolo del elemento central, que da el nombre al oxacido).

Podemos considerar que un acido se compone de un anion unido a suficientes
iones H* como para neutralizar totalmente o equilibrar la carga del anién. Asi

pues, el ibn PO43requiere tres iones H* para formar HsPOa.

Los oxacidos se pueden obtener a partir del anion poliatdmico correspondiente
y del cation hidrégeno. Para nombrar a los oxacidos, se antepone la palabra
"acido " y se cambia la terminacion ito del id6n por 0so y ato por ico.

Para nombrar los formados a partir de oxianiones terminados en —ato cambian
la terminacion del acido por ico. Por su parte, los aniones cuyos nombres
terminan en —ito, forman acidos cuyo nombre finaliza en —0so. Cuando el i6n
poliatdmico tiene algun prefijo, por ejemplo, hipo, per, este se mantiene invariable

al formarse el acido.

Algunos elementos pueden adoptar tres o méas diferentes estados de oxidacion
en los compuestos. En consecuencia, cada vez es mas comun designar los
diferentes aniones mediante el empleo de nimeros romanos. Este método es el
sistema de stock. En esos casos el anidn siempre lleva la terminacion “ato” y en

paréntesis el estado de oxidacion del no metal.

EJEMPLO 2: Colocar nombre tradicional y de Stock a los siguientes oxacidos

a) HCIO4 b) HNO2 c) H2MnOa4 d) H2CrOs
Respuesta:
Acido iones Nombre tradicional | Numeral de Stock

a) HCIO4 ClOst H*! | Acido perclérico Clorato (VII) de hidrégeno
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b) HNO2 NO21 H*! | Acido nitroso

Nitrato (III) de hidrégeno

c) HaMnO4 | MnO42  H*! | Acido mangéanico

Manganato (VD de
hidrégeno

d) H2CrOs

CrOs2 H*! | Acido cromoso

Cromato (IV) de hidrogeno

EJEMPLO 3

Escriba la férmula de los siguientes acidos:

a) Acido sulfarico b) &cido cloroso c) acido dicromico  d) acido fosforoso

Resolucion:

804_2 + 2HY - H>SO4

ion sulfato

C|Oz_1 + HY —

ion clorito

Cr,072 + 2H" —

|6n dicromato

PO;3 + 3H" —

16n fosfito

acido sulftrico

HCIO,

acido cloroso

HzCI’207

acido dicrémico

HsPOs

acido fosforoso

Tercera Actividad: Te invitamos a realizar los ejercicios propuestos y

consultar las dudas con los docentes en las clases de apoyo.

Actividad de Integracion: Te invitamos a resolver la actividad final que es

de integracion de temas, consultando dudas con los docentes en las clases de

apoyo.
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TERCERA ACTIVIDAD:

1- Completar nombre y/o formula de los siguientes compuestos

Nombre del acido en

Férmula Hidruro binario .,
solucién acuosa

HF Fluoruro de hidrégeno Acido fluorhidrico

Acido yodhidrico

Sulfuro de hidrégeno

HCI

2- Completar la tabla siguiente indicando en la columna tipo de compuesto si

es un hidracido o un oxacido.

Tipo de

Férmula Nombre tradicional Nombre Stock
compuesto

HCIO4

HBr

HCIO

H3PO4

HNO3

3- Deé el nombre o la formula segun corresponda para cada uno de los acidos

siguientes:
a) H2SO4 b) acido fosférico c¢) acido clérico d) HNO2
e) acido carbonico f) HBrOs3 g) HIO h) acido manganoso
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Ejercicios Propuestos

1.- Escriba la formula o nombre de los siguientes compuestos segun
corresponda:

a) acido cldrico b) H:SOs  c¢) &cido permangénico  d) &cido sulfhidrico
e) HBrO3 f) acido cianhidrico g) &cido hipocloroso

2.- Nombre cada uno de los siguientes acidos:
a) HCI b) HCIO2 c) H2S d) H3sPOs
e) HBrO4 f) HI g) H2CrOa h) HMnOa4

3.- En la siguiente lista complete la férmula y el nombre del oxianién u oxacido

para cada par

Oxianién Nombre del oxianibn  oxacido Nombre del oxacido
a) ClO4?
b) HIOs3
c) COs?2
d) H3sPOa4
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ACTIVIDAD DE INTEGRACION

1. Muchos iones y compuestos tienen nombres similares y es facil
confundirse. Escribir las formulas correctas para diferenciar entre:

a) Sulfuro de calcio e hidrogeno sulfuro de calcio.

b) Acido bromhidrico y acido brémico

C) Oxido de hierro (ll) y éxido de hierro (1)

d) Amoniaco e ion amonio

e) Sulfito de litio y bisulfito de litio

f) Acido clorico y acido perclorico

2. Dé los nombres quimicos de las siguientes sustancias conocidas en la vida

cotidiana:

a) NaCl (sal de mesa) b) NaHCOs3 (polvo de hornear)

c) NaClO (lavandina) d) NaOH (soda cadustica)

e) CaSOq4 (yeso) f) KNOs (sal nitro)

g) HCI (dcido muriatico) h) CaO (cal Viva)

1) Na2COs (soda solvay) J) Mg(OH)2 (leche de magnesia)

3. Escriba la férmula quimica de cada sustancia mencionada en las

siguientes descripciones textuales.

a) El carbonato de cinc se puede calentar y forma oxido de cinc y dioxido de
carbono.

b) Al tratar el hidréxido de magnesio con acido fluorhidrico forma fluoruro de
magnesio y agua.

c) El diéxido de azufre reacciona con agua y forma &cido sulfuroso.

d) La sustancia conocida como amoniaco con agua forma hidréxido de amonio.
e) El acido perclérico reacciona con cadmio y forma perclorato de Cadmio (ll).
f) El carbonato acido de sodio se usa para elaborar desodorantes.

g) El fluoruro de sodio se usa en dentifricos.

h) El cianuro de hidrégeno es un gas muy venenoso.

i) El hidréxido de magnesio se usa como purgante y el hidréxido de aluminio

como antiacido.
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4. De las siguientes formulas indique cuales estan correctas y para aquellas

incorrectas escriba la férmula correcta.

a) AICl2 b) Na(OH)3 c) NHs d) Ki
e) MgS f) Ba20 g) Li2(OH) h) FeOs

5. El &cido nitrico, amoniaco y nitrato de amonio son compuestos importantes

del nitrogeno. Escriba sus férmulas e indique las aplicaciones de cada uno.

6. Escriba la formula de los oxacidos conocidos del cloro e indique el nombre

correcto y el nimero de oxidacién del cloro en cada uno.

7. Escriba la formula y describa una aplicacion de los siguientes compuestos: a)

fluoruro de sodio b) hipoclorito de sodio c) cloruro de sodio d) nitrato de potasio

8. Escriba la formula de las siguientes sales:

a) nitrito de bario b) sulfito acido de magnesio
c) permanganato férrico d) dicromato de potasio

e) carbonato de sodio f) perclorato de plata

g) cloruro de amonio h) fosfato de calcio

i) bromito férrico j) sulfuro de aluminio

9. a) Escriba el nombre de los siguientes compuestos:

a) Al(OH)z b) BaO

C) (NH4)2SO4 d) K2SOs3

e) Au203 f) CaHPO4
g) ZnCl2 h) Al2(SOa)s3
i) Na20 ) NH4Cl

b) Clasificarlos como éxidos, hidréxidos y sales

10. Considere el elemento metalico Cu, el cual es capaz de formar dos cationes
sencillos estables. Escriba las formulas y el nombre de los compuestos formados
por cada uno de estos cationes con cada uno de los siguientes aniones.

a) cromato b) dicromato c) bicarbonato

d) sulfuro e) hidrégeno fosfato f) hidréxido
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