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El 14 de noviembre de 2001, la
computadora  de  Michael
Cameron, una T-Bird con
procesador AMD a 800MHz,
encontré el 392 numero primo
de Mersenne conocido, después
de solo 42 dias de computo en
los ratos en que se encontraba
disponible una computadora. El
numero tiene 4.053.946 digitos.
La  fundacion Electronics
Frontier ha pagado premios de
50.000 ddlares por numeros
primos que rompan el récord, a
partir del primer primo con mds
de 1 millon de digitos. El primer
descubridor de un primo de 10
millones de digitos recibird
100.000 ddlares.

Si quiere unirse a la GIMPS
(gran busqueda por internet de
primos de Mersenne) revise
htt://www.mersenne.org.

EJERCICIOS

1. Decida si las proposiciones siguientes son verdaderas o
falsas.

a) Todo nimero natural es divisible entre 1.

b) Ningun niimero natural es a la vez primo y compuesto.
c¢) No existen numeros primos pares.

d) Si n es un numero natural y 9|n, entonces 3|n.

e) Si n es un numero natural y 5|n, entonces 10|n.

f) El 1 es el numero primo mas pequefio.

g) Todo numero natural es tanto factor como multiplo de si
mismo.

h) Si 16 divide a un nimero natural, entonces 2, 4 y 8 también
deben dividir a ese nimero natural.

i) El nimero compuesto 50 tiene 2 factorizaciones primas.

j) El namero 211 —1
Mersenne.

es un ejemplo de un primo de

2. Determine todos los factores de cada nimero.

a)12 b)18 ¢)20 d)28 ) 120 ) 172

3. Utilice pruebas de divisibilidad para decidir si el niimero
dado es divisible entre cada uno de los nimeros siguientes:

a)2 b)3 )4 d)5 e6 D8 g9 h)l0 i)l2

1)315

2) 630
3)25.025

4) 45815

5) 123.456.789

4. a) Al construir la Criba de Eratostenes para 2 a 100, dijimos
que cualquier nimero compuesto en ese rango debe ser
multiplo de algiin primo menor o igual a 7(ya que el siguiente
primo, 11, es mayor que la raiz cuadrada de 100).Explique.

b) Para ampliar la Criba de Eratostenes a 200, ;Cual es mayor
primo cuyos multiplos tienen que considerarse?
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c) Complete el siguiente enunciado: al buscar factores primos de un niimero dado, sélo
necesitamos considerar todos los primos hasta e incluyendo de ese
nimero, ya que un factor primo mayor que s6lo puede ocurrir si existe al
menos otro factor primo menor que

d) Complete este enunciado. Si ninglin primo menor o igual a vn divide a , entonces 7 es
un nimero

5. Liste dos primos que sean numeros naturales consecutivos. ;Puede existir otra pareja?

6. Para que un numero natural sea divisible entre 2 y 5, ;Qué condicion debe cumplir su
ultimo digito (el digito de las unidades)?

7. Considere las pruebas de divisibilidad para 2, 4 y 8 (potencias de 2). Utilice el
razonamiento inductivo para predecir la prueba de divisibilidad entre 16. Luego utilice la
prueba para demostrar que 456.882.320 es divisible entre 16.

8. Determine la factorizacion prima de cada nimero compuesto.
a)240  b)360 c¢) 663
9. He aqui una prueba de divisibilidad entre 7.

a) Duplique el ultimo digito del numero dado y reste este valor del numero sin su ultimo
digito.

b) Repita el proceso del inciso a) tantas veces como sea necesario hasta que el nimero
obtenido pueda dividirse facilmente entre 7.

c) Si el numero obtenido es divisible entre 7, entonces lo es también el numero dado. Si el
numero obtenido no es divisible entre 7, tampoco lo es el numero dado

Utilice esta prueba de divisibilidad para determinar si cada numero siguiente es o no
divisible entre 7.

1) 142.891  2) 458.458  3) 409.311

10. Considere la prueba de divisibilidad para el nimero compuesto 6, y haga una conjetura
para la prueba de divisibilidad para el nimero compuesto 15.

11. Hay un método para determinar el numero de divisores de un numero compuesto.
Para hacerlo, escriba el numero compuesto en su forma de factores primos, utilizando
exponentes. Sume 1 a cada exponente y multiplique estos numeros. Su producto indica el
niimero de divisores del niimero compuesto. Por ejemplo, 24 = 23. 3 =2°. 3!. Ahora sume 1
a cada exponente: 3+1=4, 1+1 =2. Multiplique 4 x 2 para obtener 8. Hay 8 divisores de
24. (Como 24 es muy pequerio, esto puede verificarse con facilidad. Los divisores son 1, 2,
3,4,6,8 12y 24, un total de 8, como se predijo.)
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Determine el nimero de divisores de cada uno de los siguientes nimeros compuestos.
a) 36 b) 72 c) 28 32

12. Adio bisiesto es aquel divisible entre 4, excepto cuando el afio es divisible entre 100
(cuando termina con dos ceros).En tal caso, el numero debe ser divisible entre 400 para
que el afio sea bisiesto. Determine cudl de los afios siguientes es bisiesto.

a) 1776  b) 1994  ¢) 2400

13. ;Por qué la siguiente no es una prueba valida de divisibilidad entre 8? “Un nimero es
divisible entre 8 si es divisible entre 4 y entre 2”. Sustente su respuesta con un ejemplo.

14. Explique por qué el producto de tres numeros naturales consecutivos debe ser divisible
entre 6.

15. Sean 4 = { n/n es multiplo de 2}
B = {multiplos de 3}
C = {multiplos de 4}
D = {multiplos de 6}
E = {multiplos de 12}
Representar las relaciones entre estos subconjuntos mediante un diagrama de Venn.

16. En la demostracion de Euclides de que no existe un primo mayor que todos, se
construyd un nimero M tomando el producto de primos y sumando 1. Observe el patrén
siguiente.

M=2+1=3 (3 esprimo)
M=23+1=7 (7 es primo)
M=235+1=31 (31 es primo)

M=2357+1=211 (211 es primo)
M =235711+1=2311 (2311 es primo)

Parece que este patron siempre dara un namero primo. Ahora evaltie
M =23571113+1
(Es primo o compuesto? Si es compuesto proporcione su factorizacion en primos.

17. El texto afirma que el numero de Mersenne M, es compuesto siempre que n sea
compuesto. Los incisos siguientes perfeccionan una manera en la que usted siempre puede
determinar un factor de tal numero de Mersenne.

a) Determine M,, = 2™ — 1 para el nimero compuesto n = 6.

b) Observe que p = 3 es un factor primo de n = 6 .Determine 2P — 1 para p=3.; 2P — 1
es un factor de 2" —1 ?

c) Complete este enunciado: si p es un factor primo de n entonces es un
factor del nimero de Mersenne 2™ — 1.
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d) Determine M,, = 2™ — 1 para n=10.
e) Utilice el procedimiento que se ilustro antes, para encontrar dos factores distintos de Mo

f) {Cree que este procedimiento siempre produce factores primos de M,, para n compuesto?
(Una pista: Considere n=22y su factor primo n=171.)
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Facultad de Ingenieria - Ingreso

Taller Introductorio a las Carreras de Informaticay Matematica

EL PORCENTAJE: %,
Evoluciono probablemente
de un manuscrito italiano
de 1425. En lugar de “per
100”,”P100"0 “P cento”,
que era lo comun en esa
época, el autor utilizo
P2, Alrededor de 1650,
el simbolo Pc® se
transformo en%, de modo

>

5 0
que  per 6 se uso con

frecuencia”.
Finalmente la palabra
“per”  fue eliminada,

dejando % 0 %.

Tomado de Historical Topics for
the Mathematics Classroon, el
trigésimo primer libro del aiio
del Consejo  Nacional de
Maestros de Matematica

(NCTM) , 1969.

PORCENTAUJE: Una de las principales aplicaciones de los
decimales consiste en problemas que implican el uso de
porcentajes. En las matematicas del consumidor, las tasas de
interés y los descuentos frecuentemente se dan en porcentajes.
La palabra porcentaje se deriva de “por ciento”. El simbolo %
representa “por ciento”.

PORCENTAIJE

1% =— = 0,01
100

Ejemplo 1: Convierta cada porcentaje en decimal.

a) 98 %=98 (1%)=98 . (0,01)= 0,98
b)  3,4%=0,034
¢ 02%=0,002

Ejemplo 2: Convierta cada decimal en porcentaje.

2)0,13=13.(0,01)= 13 . (1%) = 13 %
1)0,532= 53,2 . (0,01)=53,2 . (1%)=53,2%
€)2,3=230%

De los ejemplos 1) y 2), concluimos que cuando se hacen
conversiones entre porcentajes y decimales pueden usarse los
procedimientos siguientes:

Como realizar conversiones entre decimales y porcentajes

1) Para convertir un porcentaje en decimal, quite el signo %
y mueva el punto decimal dos lugares a la izquierda, insertando
ceros que ocupen los lugares que falten si es necesario.

2) Para convertir un decimal en porcentaje, mueva el punto
decimal dos lugares a la derecha, y afiada ceros para ocupar los
lugares que falten, si es necesario; a continuacion, afiada el
signo %.

Ejemplo 3: Convierta cada fraccion en porcentaje.

3
a)g

UNPSJB - Fac. Ingenieria - Porcentaje




Primero escriba% como un decimal. Al dividir 3 entre 5 se obtiene % =0,6= 60%
14 _
b) = 0,56 =56 %.

A continuacion se resume el procedimiento del ejemplo 3.

Como convertir una fraccion en porcentaje

Para pasar una fraccion a porcentaje, convierta la fraccion en un decimal y luego el
decimal en porcentaje.

En los ejemplos siguientes se incluyen porcentajes, se muestran tres métodos. El
segundo de ellos implica, en cada caso, el método de productos cruzados. El tercero
incluye la tecla de porcentaje de una calculadora.

Ejemplo 4: Determine 18 % de 250.

Método 1: La palabra clave aqui es “de”. La palabra “de” se traduce como “veces”
“multiplicado por” o simplemente “por”, con 18% de 250 dado por

(18%) . (250) = (0,18) . (250) = 45

Método 2: piense “;18 es para 100 como (x) es para 250?”. Esto se traduce en la
ecuacion

B =X 5100.x =18.(250)
100 250
18. 250
x = =
100

45

Método 3: Utilice la tecla de porcentaje de una calculadora con la siguiente secuencia
de tecleo:

Ejemplo 5: ;Qué porcentaje de 500 es 75?

Método 1: La frase “que porcentaje” puede representarse por x . 1% o 0,01x.
Nuevamente la palabra “de” se traduce “por”, mientras que “es” se traduce como “igual
a”. Por lo tanto

0,01x . (500) = 75

5x=75 - x=15
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Método 2: Piense “;es (x) a 100 lo que 75 es a 500 ?” . Esto se traduce como:

X 75

x =15

Método 3:

En cada caso, 15 es el porcentaje, de modo que podemos concluir que 75 es el 15 % de
500.

Ejemplo 6: 38 es el 5%, ;de qué numero?

Método 1: 38 = 0,05 x

38
x= — 2x =760
0,05

Método 2: Piense “38 es a que numero (x) lo que 5 es a 100?

38 = > =5 = 3.800
x 100 =
x =760
Método 3:
3 8 + 5 % 760

Cada método nos muestra que 38 es el 5% de 760.

Solucién de problemas: Cuando aplicamos porcentajes, es una buena idea reformular

el problema dado como una pregunta similar a la que se encuentra en los ejemplos
precedentes, y luego proceder a responder esa pregunta. Una estrategia para resolver
problemas consiste en solucionar un problema similar pero mas sencillo.

Ejemplo 7: El diagrama circular de la figura muestra la division de porcentajes
aproximados, en un afio reciente, por grupos de edades que compran articulos para
practicar deportes en equipo. De acuerdo con la Asociacion Nacional de Bienes
Deportivos, se gastaron alrededor de $15.691 millones ese afio en articulos deportivos.
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compradores de articulos deportivos en

equipos

otros 45-64
2% 39

menores de 14

48% 18-24

5%

14-17
23%

(Cuanto gastaron los compradores menores de 14 afios?

La parte del circulo que representa al grupo de menores de 14 afios es 48% del circulo.
Por tanto, debemos determinar 48% de $15.691 millones:

0.48 x  $15.691 millones = $7.351,68 millones

( 48% de  monto total monto gastado por el grupo de menores de 14 afios)

En muchos problemas practicos se nos pide determinar el porcentaje de aumento o
disminucion de una cantidad a otra. Las siguientes guias resumen como hacerlo.

Como determinar el porcentaje de aumento o disminucion:

1. Para determinar el porcentaje de aumento de a a b, donde b > a, reste ade b, y
divida este resultado entre a. Convierta en porcentaje.

Ejemplo: el porcentaje de aumento de 4 a 7 es : % = % = 75%.

2. Para determinar el porcentaje de disminucion deaab,dondeb<a,restebdea,y
divida este resultado entre a. Convierta en porcentaje.

Ejemplo: el porcentaje de disminucion de 8 a 6 es 8'%6 = g = 25%.
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Ejemplo 8: La Vegas, Nevada, tiene la tasa mas alta de crecimiento de todas las
ciudades de Estados Unidos. En 1990, la poblacién de su area metropolitana era de
852.646 habitantes. En 1998 habia aumentado a 1.321.546.

a) Estime el porcentaje de aumento en ese periodo.

Si redondeamos las cantidades a 8§50.000 y 1.300.000, respectivamente, podremos
determinar con facilidad que el aumento en la poblacion es aproximadamente

1.300.000 - 850.000= 450.000. Entonces, debemos contestar la pregunta “;Qué
porcentaje de 850.000 (la poblacion original) es de 450.000?”. Como 450.000/
850.000 es poco menos que 9/17, el porcentaje de aumento es poco mayor que 50%.
Por lo tanto, el aumento de poblacion fue de un poco mas de 50%.

b) Determine el porcentaje de aumento real, al decimo de por ciento mas cercano.

Debemos calcular la diferencia entre las dos poblaciones y luego determinar qué
porcentaje de 852.646 es esta diferencia.

1.321.546 — 852.646 = 468.900
poblacion en 1998 poblacion en 1990 aumento en poblacion

Ahora resolvamos el problema “;qué porcentaje de 852.646 es 468.900?”. Este es
similar al problema del ejemplo 5. Cualquiera de los métodos explicados alli
demostrara que la respuesta es aproximadamente 55.0%.

ACTIVIDADES:

1) Decida si cada una de las proposiciones siguientes es verdadera o falsa.

a) 300% de 12 es 36.

b) 25 % de una cantidad es lo mismo que % de la cantidad.

c) Para determinar el 50 % de una cantidad podemos simplemente dividir la
cantidad entre 2.

d) Un equipo de futbol que gana 12 juegos y pierde 8 tiene un porcentaje de
triunfos de 60%.

e) Si 70 % es la calificacion minima para aprobar una prueba que tiene 50
preguntas, entonces, al responder mas de 35 preguntas correctamente usted
asegurara la calificacion minima de aprobacion.

f) 30 es méas grande que el 40 % de 120.

g) Siun articulo cuesta $70.000 y se descuenta el 10%, el precio de venta es $7,00.

UNPSJB - Fac. Ingenieria - Porcentaje n



2) Cambio en la poblacién. La tabla muestra el cambio de porcentaje anual en la
poblacion de 1990 a 1999 para alguna de las ciudades mas grandes de Estados
Unidos.

Ciudad Cambio porcentual
Nueva York 1,4
Los Angeles 4,2
Chicago 0,6
Filadelfia -10,6
Houston 8,7
Detroit -6,1

a) (Cual ciudad tuvo mayor cambio porcentual? ;Cudl fue ese cambio? ;Fue de
aumento o de disminucion?
b) ¢(Cual ciudad tuvo menor cambio porcentual? ;Cual fue ese cambio? ;Fue de

aumento o de disminucion?

3) Convierta cada decimal a un porcentaje.
a) 0,42 b) 0,0837 c) 12,68925 d) 3.689,537  ¢)43,99613

4) Convierta cada fraccion en un porcentaje.

2) < b) — 0> d)= OF

100

5) Explique la diferencia entre el /2 de una cantidad y el 2 % de la misma.

6) Suponga que el precio normal de un articulo es de $60,00 y se le descuenta el 20%.
Si luego se le aumenta el 20% ¢es $60,00 el precio resultante? Si no es asi ;Cual
es?

7) Un articulo vale 80 pesos después de aplicarle un IVA del 16% ;Cuanto valdria sin
IVA?

8) A un hombre le ponen una multa de 500 pesos por exceso de velocidad, pero como
tarda en pagarla se le aplica una sobretasa del 15% ;Cuanto debe abonar ahora?

9) En las ultimas elecciones celebradas en una ciudad han acudido a votar 16.500
personas. Si el indice de participacion ha sido del 66%, ;cudl era el nimero de

votantes inscriptos?
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10) La informacion siguiente aparecio en la seccion financiera del Times Picayune de

Nueva Orleans el jueves 20 de enero de 2000(De Associated Press) .

-
 financiera Times 3 W MNASDAQ - Wikipedia ls > W fndice bursatl Dow lon= > ¢ [

sities/microsoft-corp

lﬂvestil"'lg_.:;:.gn-. = r B “

Microsoft 60,42 +14,71 (+2,91%) DEMO GRATLHTA |

Microsoft Corporation Cotizaciones

Bolsa Ultimo Compra Wenta Wolurmen Nar. S Diwisa Hora
= NASDAG 50,42 50.78 50,75 20.014.578 +2,91%  USD 20002 @
== MY SE Amesx 50,580 a,000 0,000 usD 21010 &
B México 1,126,050 1,100,000 1.138,000 R 24:58:00 @
- etra 54,890 51,560 54,740 9188  BEF%% EUR 17:36:00 &
- Stuttgart 54,551 0,000 0,000 5.535 +2,65% EUR 21:31:00 @
= TradeGate 54,770 0,000 0,000 20.725 67% EUR 21:57:00 @
- Berlin 54,770 54 T30 54 840 : EuR 17:68:00° &
= Francfort 54,60 5475 54,81 11.057 +3,09% EUR 12200 @
= raunich 54,820 0.000 0,000 ELfR 1@z000 O
= Amsterdam S0, 400 82270 81.720 usD 3o @
== Buenos Aires 182, 500 0,000 0,000 ARS oa11 &
3l Hong Kong 0.00 0.00 0.00 KD 11 @
Valores tendencia =
Nombrs Uitimo Maximo Minimo war. wol. Hora
= wiscofan 42,815 44,850 43,1085 +1,970 363,17 17:36:08 O
= Telefénica £.203 2,043 8,920 0,431 12,260 [
=  petrolec Brasile. 11,40 11,43 11,11 +0,77 25,088 @
BE  appie 110,41 119,51 100,25 +1.57 31,048 @
== Facebook 122.15 123,21 121.35 1,40 22,5084 [<]
= san José 3.530 3.870 3.360 0,530 =008 @
== Tesia 193.21 i4.2E 180,05 +2,65 ER-LE @
= santander 4,373 4,420 4372 +0,076 +1, 7% 45,530 Lo
= oA £.77E +.803 4741 0,050 +1,06% =.23Mm @
= Banco Popular a.a31 0,858 0,821 +0,002 +0,21% 31,980 @

Nueva York. El indice compuesto Nasdaq alcanzo un nuevo record el miércoles, a la vez que los
inversionistas penalizaron a Microsoft por un informe de ganancias que, aunque alcanzo los estimados

que ya habian sido publicados, no impresiono a ciertos analistas de Wall Street.

El Nasdaq subio a 4.151,29 su primer nuevo record desde el cierre en 4.131,15 el 3 de enero. El Dow

Jones industrial cayo de 71,36 a 11,49 una disminucion que provino casi en su totalidad de Microsofft.

a) ¢(En qué porcentaje subio Nasdaq?
b) (En qué porcentaje bajo el Dow Jones industrial?

11) Personajes favoritos de Peanuts. El 13 de febrero de 2000, los fanaticos de Peanuts
dijeron adi6s a la version original de esta popular historieta. La grafica circular
muestra los resultados de una encuesta a adultos para determinar sus personajes
favoritos.

a) Si una muestra aleatoria de 2500 adultos respondieron la encuesta ;cuantos
mencionaron a Lucy como su personaje favorito?

b) Si cierta muestra resulto en que 45 personas mencionaron a Linus como su
favorito ;aproximadamente cuantos esperariamos que mencionaran a Charlie

Brown (Carlitos) como su favorito? ;jPor qué?
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Personajes Favoritos de Peanuts

Plumita(Pig Pen)
3%

12) Recientemente un grupo de adultos fueron encuestados acerca de los productos de
los que no podemos prescindir a partir de una lista de “articulos diarios” que con
frecuencia tomamos por sentado. Complete los resultados que se muestran en la

tabla, si se encuesto a 500 adultos.

Articulo Porcentaje que no podria | Nimero de personas que
prescindir de él. no podria prescindir de él.
Papel de baiio 69% |
Cremalleras 42% |
Alimentos congelados | ...oooiiiiiiiiii 190
Notas autoadheribles | ... 75

13) Procedimiento en las propinas. Es costumbre en nuestra sociedad dar “propina” a los
camareros y camareras en restaurantes. El porcentaje comun de la propina es de 15%. Una forma

rapida de calcular una propina que dard una aproximacion cercana al 15 % es como sigue:

i Redondee la cuenta al peso mds cercano.
ii. Determine el 10 % de esa cantidad moviendo el punto decimal un lugar a la izquierda.
iii. Obtenga la mitad de la cantidad resultante en el paso ii. y sumela al resultado del paso ii.

Esto dara aproximadamente 15 % de la cuenta. La cantidad obtenida en el paso iii es de 5%y 10% + 5%
=15%.

Utilice el método descrito para encontrar una aproximacion del 15% de cada una de las

siguientes cuentas de restaurant.
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a) $329,57 b) $ 515,20 c) $383,20 d) $199,86

Suponga que recibio un servicio extraordinariamente bueno y decide dar una propina de 20%. Puede

utilizar los primeros dos pasos listados, y luego en el paso iii, duplique la cantidad que obtuvo en el paso

ii.

Utilice este método para determinar una aproximacion de 20% para cada una de las

siguientes cuentas de restaurant.

a) $59,96 b)$ 180,43 ¢) $199,86 d) $40,24

UNPSJB - Fac. Ingenieria - Porcentaje



Facultad de Ingenieria - Ingreso

Taller Introductorio a las Carreras de Informatica y Matematica

COMBINATORIA
oQué es?

La Combinatoria estudia los diferentes modos en que se pueden llevar a cabo una cierta tarea
de ordenacion o agrupacion de unos cuantos objetos siguiendo unas reglas prefijadas. Por
ejemplo:

¢ Como se pueden colocar las 32 fichas de ajedrez en el tablero de modo que no haya dos en
el mismo cuadro?

¢ Cuantas banderas diferentes se pueden hacer con tres franjas horizontales si tenemos tela de
6 colores diferentes?

Aqui tienes las preguntas mas importantes que debemos contestar:
.Es posible realizar la tarea propuesta?

A veces si y a veces no. Si se trata, por ejemplo, de colocar las 32 fichas de ajedrez en los 64
cuadros del tablero sin que haya dos en un mismo cuadro, es claro que pueda realizar y de
muchos modos.

Sin embargo, en un domind, si se quitan las 7 fichas que contienen al 6 (seis-blanca, seis-uno,
seis-dos,...,seis-seis),; sera posible colocar las 21 fichas restantes sobre la mesa, siguiendo las
reglas del juego? Curiosamente esto es imposible. Sin embargo cuando estan todas las fichas,
la experiencia es posible. ;Te atreves a investigar por qué sucede asi?

.Como proceder para realizar la tarea de todos los modos posibles?



Si la tarea propuesta es realizable, suele haber muchas formas de hacerlo y es necesario buscar
un sistema para no olvidar ninguna a la hora de escribirlas. Por ejemplo:

En una bolsa hay cinco bolillas numeradas del 1 a 5.
¢ Como harias para escribir todas las formas posibles de sacar, a la vez, tres de ellas?

En el caso del ajedrez, por ejemplo, seguro que no resultard nada sencillo anotar todas las
posibles colocaciones de las 32 fichas en el tablero.

.De cuantas formas posibles se puede realizar la tarea?

Si has logrado hacerte un sistema para obtener todas las formas de realizar la tarea,
generalmente no te resultard dificil contar cudntas son en total. Compruébalo en el caso de las
bolas de la bolsa.

Cual es 1a mejor forma de realizar la tarea propuesta?

Suponiendo que se ha sefalado un criterio para decidir que un método de realizar la tarea es
mejor que otro, surge una pregunta importante: ; Cudl serd el mejor de todos?

Por ejemplo:

De Villamenor a Villamayor hay distintas formas de ir, segin
se indica en el siguiente mapa esquematico.

(Podrias senalar cual o cudles son los caminos mas cortos?

La computadora: un gran auxiliar en combinatoria

Villamayor

Como puedes observar por el tipo de preguntas que la
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combinatoria se plantea, la computadora, bien conducida, puede proporcionar una ayuda
extraordinaria para resolverlas. Este es precisamente el tipo de problemas que mejor se le da.

Necesitamos disponer de procedimientos econdémicos y generalizables, para resolver los
problemas de Combinatoria, te proponemos que realices las siguientes actividades:

EJERCICIO 1 Se tienen cuatro franjas de tela: una azul, una roja, una verde y una blanca;
a) /de cuantas maneras puedes elegir dos franjas para formar una bandera?

b) ;/de cuantas maneras se pueden elegir tres de esas franjas para formar una bandera?

EJERCICIO 2 En el ejercicio anterior el nimero de elementos es pequefio, asi que
generalmente no hay dificultades para contestar. Ahora se presentard una forma grafica de
resolver el problema que facilita las acciones en caso de que el nimero de elementos sea
mayor. Se llama diagrama de arbol y consiste en:

e (Considerar las cuatro franjas llaméandolas con la inicial de su color: A, R, V, B,

e Tomar una de ellas, por ejemplo A, y como para elegir la segunda quedan tres
posibilidades (R , V, B) se puede representar asi:

e Para cada eleccion de la segunda franja quedan dos franjas, que son diferentes y se
representa:
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a) Completar el diagrama para R, V, y B como primera eleccion .
b) ;Como se encuentra en el diagrama la respuesta al ejercicio 1?

EJERCICIO 3
Considerar los nueve digitos de 1 a 9.
a) (Cuantos niimeros de 5 cifras diferentes se pueden formar?

b) Si para resolver a) se construye un diagrama de arbol, en €l se pueden leer las respuestas a
las preguntas:

e ;Cuantos numeros con 3 cifras diferentes se pueden formar?
e ;Cuantos, de 5 cifras diferentes y terminados en 3?
e ;Cuantos, de 5 cifras diferentes y que sean pares?

c¢) Repetir a) y b) considerando solo los digitos impares.

EJERCICIO 4

Si se tienen 10 elementos diferentes, para tomar pares ordenados, ternas ordenadas, etc., de
elementos también diferentes, se pueden construir el diagrama de arbol que corresponde para
saber cuantos pares cuantas ternas, etc., se pueden construir. Ahora se trata de descubrir con
que operacion aritmética se pueden hallar esos resultados. Si hace falta, hacer los diagramas.
Después, completar el cuadro.

10 elementos Numeros de casos Operacion aritmética

Tomados de a 2 90 10. 9

Tomados de a 3

Tomados de a 4

Tomados de a 5

EJERCICIO 5

Lee la siguiente definicion:

Se llaman variaciones de n elementos tomados de a p a los subconjuntos de p elementos que
se pueden formar con los n dados, considerando que dos variaciones son distintas cuando
difieren en algun elemento o cuando difieren en el orden en que se presentan.

El niumero de variaciones de n elementos tomados de a p, se simboliza: Vy, p,
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a) La situacion analizada en los ejercicios 1 y 2 constituye un ejemplo de variaciones. Escribir
en simbolos la respuesta hallada.

b) En el ejercicio 3 hay una pregunta que pide calcular Vg3 .;Cual es?

EJERCICIO 6

a) Con las cuatro franjas de tela ( A, R, V, B) se quiere formar banderas con cuatro colores.
[cuantas se pueden formar? Hacer el diagrama de arbol si es necesario.

b) El caso a) es un ejemplo méas de calculo de variaciones. Escribir la respuesta en simbolos.
EJERCICIO 7

a) Con las cinco cifras impares se pueden formar nlimeros de cinco cifras distintas. ;cudntos
son?

b) Completar: Vs 5 =...
EJERCICIO 8

Analizar las situaciones de los ejercicios 6 y 7 para descubrir qué operaciones dan sus
respuestas. Conviene revisar los resultados del cuadro del ejercicio 4 y comparar los
diagramas de arbol que representa cada situacion .Completar con las operaciones.

V4’4 =... V5‘5 =...

EJERCICIO 9

a) (En qué se parecen los ejemplos de variaciones de los ejercicios 6 y 7, caracteristica que no
tienen los demads ejemplos estudiados?

b) Leer la siguiente definicion:

Se llaman permutaciones de n elementos a las variaciones de n elementos tomados de a n.

El numero de permutaciones se indica con el simbolo P, .

LEn qué se parecen y en qué se diferencian dos permutaciones de seis cifras? (Por ejemplo:
1,2,3,4,5,6) ;Cuantas permutaciones son?
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EJERCICIO 10

Leer la siguiente definicion:

Se llama factorial de un numero natural m al producto de todos los numeros naturales
menores o iguales que n.

En simbolos: n'!

Ejemplos: 7!'=7.6.5.4.3.2.1
31=3.2.1

(LEn qué tipo de variaciones el calculo de todos los casos equivale al calculo de un factorial?

EJERCICIO 11

Los cocientes entre factoriales pueden ser usados para situaciones particulares de la
Combinatoria.

a) Calcular los cocientes que siguen:

10! 10! 70
51 9 6
11! 51 12!
21 21 7
. e . ;. n!
b) Si hace falta, escribir ejemplos numéricos. Expresar en general el resultado de D

(n-5)!

c¢) Expresar en general:

n!

p)!

d) Expresar en general: =

e) Expresar como cocientes de factoriales:
8.7.6.5.4 =
8.7.6 =
EJERCICIO 12
Situaciones para explorar:

1. Numero de distintivos que se pueden formar con dos colores distintos de cuatro disponibles.
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2. Numero de banderines que se pueden formas con dos colores distintos de cuatro
disponibles.

3. Numero de distintivos que se pueden formar con tres colores distintos de cinco disponibles.
4. Numero de banderines que se pueden formas con tres colores distintos de cinco disponibles.
5. Numero de distintivos que se pueden formas con dos colores distintos de tres disponibles.
6. Numero de banderines que se pueden formas con dos colores distintos de tres disponibles.

Formule las respuestas, muestre los procedimientos con que fueron halladas y los argumentos
que las justifican.

EJERCICIO 13

a) (Cudles de las situaciones del ejercicio anterior corresponden a un célculo de las
variaciones entre n elementos? Indicar que valor es n en cada caso.

b) (En qué situaciones del ejercicio 12 la formacion de duplas, ternas, etc. Es independiente
del orden?

c) Completar los cuadros que siguen para mostrar el nimero de duplas, ternas, etc que se
pueden formar cuando no se tiene en cuenta el orden.

n = 3

Dea 2
Dea 3

n=4
Dea 2
Dea 3
Dea 4

n =25
Dea 2
Dea 3
Dea 4
Dea 5
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EJERCICIO 14

a) Lee atentamente la siguiente definicion:

Se llaman combinaciones de n elementos tomados de a p a todos los subconjuntos de p
elementos que se puedan formar con los n dados, considerando que dos combinaciones son
distintas cuando difieren al menos en un elemento.

El niumero de combinaciones de elementos tomados de a p, se simboliza: Cy ),

b) En el ejercicio 13 completaste cuadros de combinaciones.
(Cudlesel valorde Cs3 ?...;yelde Cyp ?

Anota en simbolos cada caso de los cuadros en que el calculo de combinaciones haya dado 4.
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