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ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DE LA MODIFICACION CURRICULAR

Antecedentes

La Ley de Educacion Superior N° 24.521, en su articulo 43, hace referencia a profesiones reguladas por el Estado,
cuyo ejercicio pudiera comprometer el interés publico poniendo en riesgo de modo directo la salud, la seguridad, los
derechos, los bienes o la formacion de los habitantes. Dentro de este marco, en la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco (UNPSJB) se dictan las siguientes carreras comprendidas en

dicho articulo:

) Ingenieria Civil

) Ingenieria Electronica
) Ingenieria Hidraulica
) Ingenieria Industrial
) Ingenieria Mecanica
) Ingenieria en Petrdleo
) Ingenieria Quimica

El articulo 42 de la mencionada ley establece que para los titulos con reconocimiento oficial certificaran la formacion
académica recibida y habilitaran para el ejercicio profesional respectivo en todo el territorio nacional. Los
conocimientos y capacidades que tales titulos certifican, asi como las actividades para las que tienen competencia
sus poseedores, seran fijados y dadas a conocer por las instituciones universitarias, debiendo los respectivos planes
de estudio respetar la carga horaria minima que para ello fije el Ministerio de Cultura y Educacion, en acuerdo con
el Consejo de Universidades (CIN). Ademas, el articulo 43 establece que dichos planes de estudios deberan tener en
cuenta contenidos curriculares basicos y criterios de intensidad de la formacidn préctica establecidas por dicho
Ministerio, debiendo ser acreditadas periodicamente por la Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion

Universitaria (CONEAU), o entidades reconocidas para este fin.

En la Facultad de Ingenieria UNPSJB, a partir del mes de septiembre de 2022, y en funcion de lo establecido en el
articulo 44 de la Ley de Educacion Superior N° 24.521, se comenzo un proceso de andlisis y evaluacion de resultados
obtenidos desde la implementacion de los ultimos planes de estudios para las distintas carreras de ingenieria, y con

el objetivo de adecuar los mismos a las nuevas resoluciones ministeriales que se enumeran a continuacion:
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Carrera Resolucion Fecha
Ingenieria Civil (IC) RESOL-2021-1549-APN-ME 13/05/2021
Ingenieria Electronica (IE) | RESOL-2021-1550-APN-ME 13/05/2021
Ingenieria Hidraulica (IH) | RESOL-2021-1542-APN-ME 13/05/2021
Ingenieria Industrial (II) RESOL-2021-1543-APN-ME 13/05/2021
Ingenieria Mecanica (IM) | RESOL-2021-1541-APN-ME 13/05/2021
Ingenieria en Petroleo (IP) | RESOL-2021-1538-APN-ME 13/05/2021
Ingenieria Quimica (IQ) RESOL-2021-1566-APN-ME 13/05/2021

Desde el afio 2005 la Facultad de Ingenieria se ha presentado satisfactoriamente en cuatro (4) procesos de acreditacion
consecutivos convocados por CONEAU, logrando una certificacion por 3 afios en cada caso, con sus respectivos

planes de mejora.

Fundamentacion

Fundamentada en el estatuto de la UNPSJB, la carrera de Ingenieria Quimica asume el compromiso con una
educacion superior orientada a la creacion, preservacion y transmision de la cultura universal. Bajo los principios de
libertad de catedra, aprendizaje e investigacion, la propuesta académica promueve la formacion plena del ser humano

como eje y destinatario del desarrollo socio-cultural.

En este marco, la formacion del Ingeniero/a Quimico/a se concibe como un proceso integral que articula sélidas bases
teoricas, habilidades practicas y de comunicacidn, pensamiento critico, compromiso ético y responsabilidad social y

ambiental.

Desde una perspectiva epistemoldgica, el plan adopta un enfoque sistémico e integrador, que concibe a la Ingenieria
Quimica como un campo de conocimiento aplicado, interdisciplinario y dinamico, en el que convergen las Ciencias
Basicas, las Tecnologias Basicas y las Tecnologias Aplicadas, junto con las Ciencias y Tecnologias
Complementarias. En consonancia con esta vision, el modelo pedagogico se centra en el estudiante y se organiza en
un entorno integral de conocimientos, habilidades y actitudes. Esto se plasma en una estructura curricular que propicia
la integracion progresiva de los saberes, incluidos el saber hacer (habilidades) y el saber ser (actitudes), y articula la

teoria, la practica, la simulacion y la experiencia de campo. De este modo, se promueven capacidades clave para el
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ejercicio profesional, tales como la resolucion de problemas complejos, la simulacion, el disefio, la optimizacion y la

gestion de procesos en contextos ideales y reales.

La organizacioén del plan en bloques de conocimiento, descriptores y ejes transversales garantiza lo establecido por
la Resolucion Ministerial N° 1566/21, asegurando el cumplimiento de los contenidos curriculares basicos, la carga

horaria minima y los criterios de intensidad de la formacion practica.

La carrera se inserta en un territorio estratégico como la region patagonica, caracterizada por su perfil energético,
industrial, ambiental y logistico, y por la necesidad de promover procesos de reconversion productiva, transicion
energética, diversificacion econdomica y agregado de valor a los recursos naturales. En este contexto, el plan de
estudios se orienta a formar profesionales capaces de contribuir al desarrollo regional mediante la innovacion
tecnologica, la optimizacion de procesos, la gestion eficiente de recursos y la implementacion de tecnologias

sustentables.

A nivel nacional, la formacion propuesta fortalece las capacidades cientifico-tecnoldgicas del pais, promoviendo la
insercion del graduado/a en sectores estratégicos, la transferencia de conocimientos, la investigacion bésica y

aplicada, y el desarrollo de soluciones acordes a las demandas productivas, ambientales y sociales actuales.

Justificacion de la propuesta de modificacion

En los ultimos afios, el marco normativo aplicable a las carreras de ingenieria en la Republica Argentina y los
enfoques pedagogicos de ensefanza han experimentado una profunda actualizacion. Las nuevas regulaciones de
acreditacion alinean las carreras de ingenieria con estandares que priorizan la flexibilizacion de trayectos formativos,
el aprendizaje activo y la integracion de saberes, garantizando una formacion moderna y articulada con las demandas

tecnologicas y socio-productivas regionales.

Los avances que se producen dia a dia en el campo de la ciencia y la tecnologia, la velocidad de los cambios y la
complejidad de los sistemas en los cuales se debera desempeiiar el ingeniero de los proximos afios nos indica que
uno de los aspectos de mayor relevancia en el perfil del ingeniero, es constituirse en factores de cambio y en agentes

dinamizadores del desarrollo industrial de la region.

En este escenario, La Ingenieria Quimica, probablemente una de las areas cientificas que mas se ha desarrollado en
los ultimos tiempos, aborda campos diversos propios de la disciplina y sectores fronterizos con otras ramas del saber,
como la biotecnologia, la tecnologia de alimentos, los nuevos materiales, el disefio y control de procesos asistidos
por computadora, la proteccion ambiental y la gestion de residuos, etc. Estos cambios, hacen imperioso el disefio de
una curricula flexible con mayores posibilidades de adaptacion y que contribuya, ademas, a motivar la creatividad

de docentes y estudiantes.
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Esta necesidad de cambio, proyectada, al campo social nos permite afirmar que de ello depende la innovacion
tecnologica de un pais, lo cual se mide fundamentalmente por la posibilidad de adaptacion a un medio cambiante,

requisito éste esencial para su desarrollo y consolidacion, industrial y socio-econdmico.

Histéricamente, la duracion tedrica de nuestros planes de estudio ha sido de cinco afios. Sin embargo, la dinamica
real del sistema de formacion eleva este tiempo de manera considerable, provocando que nuestros estudiantes egresen
con una edad muy superior a la de los profesionales de universidades extranjeras, lo cual los situa en desventaja en

un mercado globalizado y competitivo.

Para contrarrestar esta situacion y mejorar los indices de desercion, desgranamiento y graduacion, la Facultad de

Ingenieria ha establecido, de manera progresiva, una serie de pautas politico-institucionales y pedagogicas:

* Reiteracion de cursadas en el ciclo basico (disposicion CAFI 003/1998 y CAFI N° 001/2001, CAFI
001/2012): alternativa que poseen los alumnos inscriptos para cursar asignaturas de régimen cuatrimestral y que
no hayan alcanzado la aprobacion de dicho cursado, de acceder a nuevas instancias de evaluacion durante el

cuatrimestre siguiente en el cual no se dicta normalmente la asignatura en cuestion.

»  Disp. CAFI 007/2008: Aprobacion del Reglamento General del Sistema de Tutorias de la Facultad de
Ingenieria, implementado desde el ciclo lectivo 2007, con la finalidad de establecer los objetivos de la actividad,
las misiones y funciones de los docentes y alumnos tutores, los deberes y derechos de los alumnos que acceden

al sistema, la evaluacidon de mismo, etc.

*  Creacion de un Ciclo Integrado de Ingreso (disposicion CDFI N° 013/2010), con objetivo brindar un espacio
para que el alumno aspirante a las carreras de la Facultad desarrolle contenidos de las disciplinas Matematica y
Fisica, realice consideraciones sobre el lenguaje natural y el especifico de cada disciplina, conozca y aplique
adecuadamente estrategias comunicacionales y de resolucion de problemas, tome conocimiento de la Institucion,
la Unidad Académica y todos los servicios que éstas ofrecen, y reflexione sobre las implicancias que tiene un
desempefio responsable, con actitudes que favorezcan su insercion en el ambito universitario. Consistente en
Curso de Nivelacion en Matematica en las modalidades presencial y virtual, Jornadas de Ambientacion y Tutoria,
Taller de Lenguaje y Resolucion de Problemas, Curso de Nivelacion en Fisica en la modalidad presencial y taller

Introductorio de Quimica.

*  Res. CDFI 265/14: Responsabilidad asumida por la Facultad de Ingenieria a la Ordenanza CS N° 43 aprueba
el Programa de Terminalidad en el ambito de la UNPSIJB.
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* Informe de Actividad Curricular (IAC) e Informe Sintético (IS), Res. CDFI N° 283/2015, con el objetivo de
contribuir a la mejora continua de los procesos de ensefianza y aprendizaje y de la actividad docente, permitiendo
la mejora y el perfeccionamiento de las actuaciones; y, a su vez, facilitar un proceso de evaluacion de la labor

docente.

* Implementacion de la Ley N° 24.521 y su modificacion en Ley N° 27.204, donde se autoriza el ingreso a las
carreras de Ingenieria a personas mayores de 25 afios que no reunan los requisitos formales de titulacion

secundaria.

Esta necesidad de cambio es explicitada por el Ministerio de Educacion, mediante Resolucion N° 1254/18 del 15 de
mayo de 2018, en su Anexo XIII, modificando las actividades profesionales reservadas al titulo de Ingeniero
Quimico. Asimismo, mediante la Resolucion del Ministerio de Educacion N° 1566/21 se aprobaron los contenidos
curriculares basicos (Anexo I), carga horaria minima (Anexo II), criterios de intensidad de la formacioén practica

(Anexo III) y estandares para la acreditacion (Anexo IV) de las carreras de Ingenieria Quimica.

A partir de una comparativa entre el plan de estudios vigente de la carrera de Ingenieria Quimica de la Facultad de
Ingenieria de la UNPSJB y lo establecido en la Resolucién Ministerial N° 1566/21, se identifico la necesidad de

introducir cambios significativos en la formacién del futuro profesional. Dichas modificaciones comprenden:
Ciclo Basico y Medio:

*  Reduccion de la carga horaria en diversas asignaturas, fijando topes maximos de hasta 120 horas, en

consonancia con lo establecido por la normativa ministerial.

*  Reestructuracion de asignaturas troncales, tales como Fisica, Quimica, Analisis Matematico [ y II, Algebra

y Geometria.

* Incremento de la carga horaria en asignaturas como Quimica Analitica y Quimica Organica, a fin de

incorporar contenidos actualizados que fortalezcan la formacion del futuro/a ingeniero/a quimico/a.

* Inclusion de nuevas asignaturas orientadas a responder a los descriptores de conocimiento, tales como

Quimica Inorganica, Quimica Bioldgica, Laboratorio de Ingenieria Quimica, Balance de masa y energia.
Ciclo Superior:

* Reduccion de la carga horaria en asignaturas con topes maximos de hasta 120 horas, siguiendo los

lineamientos ministeriales, junto con la correspondiente reestructuracion de contenidos.
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* Incorporacion de asignaturas que se integran en los bloques de conocimientos “Tecnologias Aplicadas™ y
“Ciencias y Tecnologias Complementarias”, en respuesta a los descriptores de conocimiento faltantes. Entre ellas
se incluyen: Fundamentos de Biotecnologia (Quimica Biologica y Microbiologia), Procesos Biotecnologicos,
Formulacion y Evaluacion de Proyectos, Organizacion Industrial, Calidad y Mantenimiento Industrial y

Tecnologias del Ambiente.

*  Incorporacion de la asignatura “Inglés” como asignatura curricular obligatoria, en reemplazo de su caracter
de requisito en el plan actual, con el fin de brindar fundamentos a la comprension y el manejo de una lengua

extranjera en el ambito académico y profesional.

En conjunto, estas modificaciones no solo buscan la adecuacion normativa al marco establecido por la Res. Min. N°
1566/21, sino también optimizar la trayectoria académica, fortalecer la actualizacion disciplinar y asegurar una

formacion integral y pertinente a las demandas actuales y futuras de la profesion.

En este marco, la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, en un trabajo
conjunto de su comunidad, plantea actualizar sus Planes de Estudio y proponer cambios en los aspectos

metodoldgicos de la ensenanza.

Esta propuesta apunta fundamentalmente a una oferta educativa moderna acorde a las necesidades de la region y

homogeneizada con similares ofertas del resto de las Facultades de Ingenieria del pais.

El Plan de Estudio que se propone no es simplemente un nuevo ordenamiento de asignaturas, sino que esta sustentado
en una modificaciéon en las metodologias de ensefianza, con un plantel docente actualizado en su disciplina y
comprometido con sus funciones, en actividades de docencia e investigacion, en el desarrollo tecnologico y la
vinculacién con el medio. Esta reforma, pretende consolidar el rol de la Universidad como centro cientifico-
tecnologico en la region central de la Patagonia, tomando como pilar fundamental para este emprendimiento al capital

mas importante que la institucion posee: el recurso humano.

DENOMINACION DE LA CARRERA Y TITULO QUE SE OTORGA
Denominacion de la carrera

Ingenieria Quimica

Denominacion de titulo

Grado: Ingeniero Quimico / Ingeniera Quimica
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Modalidad de dictado

Presencial

Duracion y carga horaria

Duracioén: 5 afios
Carga total académica: 3710 hr

Localizacion

Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, Facultad de Ingenieria, sede Comodoro Rivadavia

OBJETIVOS DE LA CARRERA

Los objetivos centrales de la carrera de Ingenieria Quimica son:

e Formar profesionales con una sélida base cientifica, tecnologica y metodologica, capaces de integrar
conocimientos, habilidades y actitudes para analizar, disefiar, optimizar, gestionar e innovar en procesos,
productos y sistemas propios de la Ingenieria Quimica, mediante el desarrollo del pensamiento critico, la
autonomia, la creatividad, la comunicacion efectiva y el aprendizaje continuo, en un marco de formacion centrado
en el estudiante y orientado a la resolucion de problemas.

e Formar profesionales comprometidos con las necesidades de la sociedad, capaces de ejercer su actividad con
responsabilidad ética, ambiental y social, contribuyendo al desarrollo regional y del pais mediante la utilizacion
eficiente de los recursos, la proteccion del ambiente, la mejora de la calidad de vida, la prevencion de riesgos y la
generacion de soluciones tecnoldgicas innovadoras orientadas.

e Consolidar una formacion universitaria que fortalezca la identidad institucional y el compromiso con la excelencia
académica, favoreciendo la integracion de la docencia, la investigacion, la extension y la vinculacion con el medio
productivo y social, promoviendo el aprendizaje continuo, el trabajo interdisciplinario, el cumplimiento de los

marcos normativos y el ejercicio profesional responsable en contextos locales, regionales y globales.

PERFIL PROFESIONAL DEL EGRESADO
El Ingeniero/a Quimico/a egresado/a de la UNPSJB sera un/a profesional con solida formacion cientifico-técnica en
procesos de transformacion fisicos, quimicos, biologicos y energéticos, orientada al disefio, operacion, optimizacion

y gestion de plantas industriales, en un marco de responsabilidad social y ambiental. Su formacion le permitira:
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» Integrar conocimientos técnicos que permitan proyectar, disefiar, evaluar y conducir instalaciones y procesos
industriales, a escala experimental, piloto o industrial, aplicando criterios de eficiencia energética, seguridad,

sustentabilidad y competitividad.

» Desarrollar soluciones a problemas tecnologicos regionales y nacionales, priorizando el uso racional de los recursos
naturales, el agregado de valor a materias primas locales y la diversificacion productiva en contextos de transicion

energética y reconversion industrial.

» Gestionar proyectos que involucren la transformacion de emisiones gaseosas, efluentes liquidos y residuos s6lidos,

contribuyendo a la preservacion del ambiente y al cumplimiento de normativas vigentes.

» Aplicar herramientas digitales y de simulacion para el andlisis, disefio y optimizacion de procesos, integrando

tecnologias emergentes y enfoques de innovacion.

» Desempefiarse en equipos multidisciplinarios con capacidades de comunicacion efectiva, liderazgo y toma de

decisiones fundamentadas en criterios técnicos, economicos y €ticos.

» Mantener un compromiso con el aprendizaje continuo, la actualizacion tecnolédgica y el desarrollo profesional en

un entorno productivo dindmico.

El perfil del egresado combina una proyeccion global con una pertinencia local, enraizada en las necesidades de la
Patagonia y del pais, con la finalidad de contribuir al desarrollo regional y nacional en un marco de justicia social,

equidad y sostenibilidad.

ALCANCES DEL TiTULO Y ACTIVIDADES RESERVADAS

La Resolucion Ministerial N°1566/21 establece que los alcances del titulo son aquellas actividades definidas por cada
institucion universitaria para las que resulta competente un/a profesional en funcion del perfil del titulo respectivo
sin implicar un riesgo directo a los valores protegidos por el articulo 43 de la Ley de Educacion Superior. Por otra
parte, se indica que las actividades profesionales reservadas exclusivamente al titulo son un subconjunto limitado
dentro del total de los alcances que refieren a aquellas habilitaciones que involucran tareas que tienen un riesgo
directo sobre la salud, la seguridad, los derechos, los bienes o la formacion de los/as habitantes. Estas actividades
profesionales reservadas son fijadas por el Ministerio de Educacion en acuerdo con el Consejo de Universidades. En
consecuencia, y de acuerdo a lo fijado en el Anexo XIII Resoluciéon Ministerial N°1254/18, las actividades

profesionales reservadas al titulo de Ingeniero Quimico son:

10
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Alcances del titulo

Alcances del Titulo de “Ingeniero Quimico/ Ingeniera Quimica”

e Proyectar, disefiar, calcular, dirigir, instalar, poner en marcha, operar, controlar, mantener, inspeccionar,
administrar y asesorar en industrias de procesos donde se realicen operaciones unitarias y transformaciones fisico-

quimicas y/o bioquimicas, incluyendo sus instalaciones principales y complementarias.

e Disedar, proyectar, operar y mantener equipos, plantas industriales, laboratorios, plantas piloto, sistemas de
conduccion de fluidos, estaciones de bombeo y regulacion de presion, asi como instalaciones para el

aprovechamiento, industrializacién y conservacion de recursos naturales y materias primas.

e Diseflar, mejorar y optimizar procesos industriales, garantizando su eficiencia energética, integracion de
sistemas, seguridad operativa, competitividad y sostenibilidad, y controlando emisiones energéticas, efluentes

liquidos, residuos sélidos y emisiones gaseosas.

e Planificar y supervisar la construccion, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y

elementos complementarios vinculados con las actividades propias de la ingenieria quimica.

e  Seleccionar, analizar, verificar y supervisar materiales, insumos, equipos, accesorios y sistemas de medicion,

aplicando normas técnicas y reglamentaciones vigentes.

o Realizar analisis de riesgo, diseflar procesos seguros y contribuir con estudios de impacto ambiental

asociados a las actividades de la ingenieria quimica.

e Investigar, desarrollar e innovar en el campo de la ingenieria quimica y sus tecnologias, incluyendo procesos

quimicos, fisico-quimicos y de bioingenieria, asi como en areas de eficiencia energética y energias renovables.

e Disenar e implementar estrategias metodologicas, modelos y sistemas de simulacion para el analisis, sintesis

y optimizacion de procesos y sistemas.

e Realizar evaluaciones, arbitrajes, peritajes y andlisis econémico a productos, procesos, sistemas e

instalaciones.

o  Desarrollar actividades de formacion, capacitacion y transferencia tecnologica en organizaciones publicas o

privadas, vinculadas con el ejercicio profesional

Actividades reservadas
1. Diseiiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones, y elementos complementarios

correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnologica de la materia; e
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instalaciones de control y de transformacion de emisiones energéticas, efluentes liquidos, residuos so6lidos y

emisiones gaseosas.
2. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion y mantenimiento de lo anteriormente mencionado.
3. Certificar el funcionamiento y/o condicién de uso o estado de lo mencionado anteriormente.

4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene, seguridad y control de impacto ambiental en lo concerniente a su

actividad profesional.

REQUISITOS DE INGRESO
Segun lo dispuesto en el Reglamento Académico de la Facultad de Ingenieria de la UNPSJB y en concordancia con
la Ley de Educacion Superior N° 24.521, modificada por la Ley N° 27.204, Para el ingreso a la carrera de Ingenieria

Quimica, seran requisitos necesarios:
*  Haber completado y aprobado el ciclo de ensefianza media.
*  Realizar los tramites administrativos establecidos por la Facultad de Ingenieria.

Por otra parte, y conforme a lo previsto en el Articulo 7° de la legislacion citada, la Facultad podra admitir como
estudiantes de la carrera de Ingenieria Quimica a personas mayores de veinticinco (25) afios que no posean titulo
secundario. En estos casos, los aspirantes deberan acreditar, mediante evaluaciones y condiciones fijadas por la
Universidad, que cuentan con una preparacion y/o experiencia laboral relacionada con la carrera, asi como con las

aptitudes y conocimientos necesarios para desarrollarse satisfactoriamente en sus estudios.

ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

De acuerdo a la normativa vigente, el plan de estudios considera los bloques de conocimientos, descriptores de
conocimiento y ejes transversales. Por un lado, se cumplimenta con los descriptores especificos de conocimiento
asociados a una o mas asignaturas. Por otro lado, los ejes mencionados a continuacidén son desarrollados de modo
transversal en diversas asignaturas a lo largo de la carrera y de modo gradual, permitiendo asegurar la calidad del

nivel nacional de acuerdo a lo planteado en la normativa vigente:
*  Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria quimica.
*  Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria quimica.

*  Gestidn, planificacion, ejecucion y control de proyectos de ingenieria quimica.

12



3

Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco

%

=
3
z
b
H
g

&

Ty

Facultad de Ingenieria

Facultad Ingenieria Quimica
de Ingenieria

»  Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria quimica.
*  Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnologicas.

*  Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo.

*  Fundamentos para una comunicacion efectiva.

*  Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable.

*  Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad profesional en el

contexto global y local.

*  Fundamentos para el aprendizaje continuo.

*  Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora.
Los Descriptores de Conocimiento requeridos para el titulo son:
Ciencias Basicas de la Ingenieria

«  Calor, Electricidad, Magnetismo, Mecanica y Optica.

*  Fundamentos de Programacion Informatica.

. Algebra lineal, Calculo diferencial e integral, Célculo y Analisis Numérico, Ecuaciones diferenciales,

Geometria analitica y

*  Probabilidad y estadistica.

*  Fundamentos de Quimica.

*  Sistemas de Representacion grafica.
Tecnologias Basicas

*  Balances de masa y energia.

*  Fisicoquimica.

*  Materiales.

*  Microbiologia.
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*  Quimica Analitica.
*  Quimica Bioldgica.
*  Quimica Inorganica.
*  Quimica Organica.
*  Termodinamica.
Tecnologias Aplicadas
*  Control de procesos.
*  Fendmenos de Transporte.
* Ingenieria de las reacciones quimicas.
*  Ingenieria de sistemas de procesos.
*  Operaciones Unitarias.
*  Procesos biotecnologicos.

* Identificacion, formulacién y resolucion de problemas relacionados a productos, procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes
liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas. Estrategias de abordaje, disefios experimentales, definicion

de modelos y métodos para establecer relaciones y sintesis.

* Diseflo, calculo y proyecto de productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnologica de la materia y al
control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de emisiones
gaseosas. Estrategias conceptuales y metodologicas asociadas a los principios de calculo, disefio y simulacion

para la valorizacion y optimizacion.

*  Planificaciéon y supervision de la construccion, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnologica de la materia y al control y transformacion de emisiones energéticas, de

efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas. Utilizacion de recursos fisicos, humanos,
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tecnologicos y econdmicos; desarrollo de criterios de seleccion de materiales, equipos, accesorios y sistemas de

medicion y aplicacion de normas y reglamentaciones.

*  Verificacion del funcionamiento, condicion de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y sistemas
involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnologica de la materia y en el
control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de emisiones

gaseosas.

*  Proyecto y direccion de la construccion, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y
elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacion del impacto

ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.
Ciencias y Tecnologias Complementarias
*  Conceptos de Economia para ingenieria.
«  Conceptos de Etica y Legislacion.
*  Formulacion y evaluacion de proyectos.
*  Gestion Ambiental.
*  Conceptos generales de Higiene y Seguridad.
*  Organizacion Industrial.
*  Fundamentos para la comprension de una lengua extranjera (preferentemente inglés).

Asimismo, el plan de estudios incluye contenidos de ciencias sociales y humanidades orientados a formar ingenieros

conscientes de sus responsabilidades sociales y del impacto de sus intervenciones.
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PLAN DE ESTUDIOS
Mapa curricular
PRIMER ANO
ASIGNATURAS CURSADO CARGA HORARIA
SEMANAL TOTAL
Matematica 1C 20 120
Introduccion a la Ingenieria Quimica 1C 4 60
Analisis Matematico [ 1C 8 120
Algebra y Geometria 1C 8 120
(1) Total Horas ler Cuatrimestre (1) 420
Fisica | 2C 8 120
Analisis Matematico II 2C 8 120
Sistemas Representacion [ 2C 3 45
(2) Total Horas 2do Cuatrimestre 285
CARGA HORARIA TOTAL ANUAL (1) +(2) 705
SEGUNDO ANO
ASIGNATURAS CURSADO CARGA HORARIA
SEMANAL TOTAL
Fisica Il 1C 8 120
Quimica Bésica 1C 8 120
Sistemas Representacion 11 1C 3 45
Balance de Masa y Energia 1C 3 45
(1) Total Horas 1er Cuatrimestre (1) 330
Probabilidad y Estadistica 2C 6 90
Quimica Inorganica 2C 3 45
Termodinamica 2C 8 120
Laboratorio de Ingenieria Quimica 2C 3 45
Programacion Basica y Métodos numéricos 2C 6 90
(2) Total Horas 2do Cuatrimestre 390
CARGA HORARIA TOTAL ANUAL (1) +(2) 720
TERCER ANO
ASIGNATURAS CURSADO CARGA HORARIA
SEMANAL TOTAL
Quimica Organica 1C 8 120
Fisicoquimica 1C 7 105
Mecanica e Ingenieria de materiales 1C 8 120
Fenoémenos de Transporte 1C 7 105
(1) Total Horas 1er Cuatrimestre (1) 450
Inglés 2C 5 75
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Quimica Analitica 2C 6 90
Ingenieria Térmica 2C 4 60
Equipos de Transferencia de Cantidad de
Movimiento 2C 120

(2) Total Horas 2do Cuatrimestre 345
CARGA HORARIA TOTAL ANUAL (1) + (2) 795

CUARTO ANO
ASIGNATURAS CURSADO CARGA HORARIA
SEMANAL TOTAL

Economia para Ingenieria 1C 4 60
Etica y legislacion en Ingenieria 1C 3 45
Analisis Matematico 111 1C 6 90
Quimica Aplicada 1C 4 60
Equipos de Transferencia de Calor | 1C 3 45

(1) Total Horas 1er Cuatrimestre (1) 300
Gestion Ambiental 2C 3 45
Higiene y Seguridad Laboral 2C 3 45
Equipos de Transferencia de masa 2C 8 120
Fundamentos de Biotecnologia 2C 8 120
Equipos de Transferencia de calor 11 2C 3 45

(2) Total Horas 2do Cuatrimestre 375
CARGA HORARIA TOTAL ANUAL (1) + (2) 675

QUINTO ANO
ASIGNATURAS CURSADO CARGA HORARIA
SEMANAL TOTAL

Gestion y Organizacion Industrial 1C 3 45
Disefio de Reactores Quimicos 1C 3 45
Gestion de Mantenimiento y Calidad 1C 6 90
Optimizacion y Simulacion 1C 7 105
Proyecto de Ingenieria Quimica A 3 45

(1) Total Horas 1er Cuatrimestre (1) 330
E?gﬁa(g?c%is de Reactores Quimicos y ’C 3 45
Tecnologia del Ambiente 2C 5 75
Instrumentacion y Control 2C 6 90
Proyecto de Ingenieria Quimica A 5 75

(2) Total Horas 2do Cuatrimestre 285
CARGA HORARIA TOTAL ANUAL (1) + (2) 615

17



Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco

Facultad de Ingenieria

Facultad Ingenieria Quimica
de Ingenieria

OTROS REQUISITOS DE EGRESO
ASIGNATURAS CURSADO CARGA HORARIA
SEMANAL TOTAL
Practica Profesional Supervisada 1Q* 200
CARGA HORARIA TOTAL 200

* La Practica Profesional Supervisada IQ (PPS) es un requisito curricular obligatorio del plan de estudio de la Carrera
de Ingenieria Quimica de la UNPSJB. Se encuentra regulada por las Disposiciones DCFI N° 010/09 y CDFI N°
014/10. Consta de actividades de integracion entre la formacion curricular y el desempefio laboral, para lo cual tendra
una instancia de acreditacion de conceptos, como asi también, el desarrollo de algin eje tematico de su formacion
disciplinar. Su acreditacion sera asentada por el docente que actie como tutor académico conjuntamente con el Jefe
de Departamento y Secretario Académico, en las actas de examenes finales tal como se documentan las demas

asignaturas obligatorias.- Disp. CDFI 010/09-Art. 5.10

La PPS consiste en una actividad de formacion que desarrolla el alumno en una empresa o institucion (sectores
productivos, o de servicios, o laboratorios), bajo la supervision de un tutor externo y un tutor académico. Para acceder
a una PPS el alumno debera acreditar la aprobacion del setenta por ciento (70%) de las asignaturas incorporadas en

el plan de estudio.

Dictado de las asignaturas
De acuerdo a la reglamentacion académica vigente en la Facultad de Ingenieria, el dictado de las asignaturas en cada

ciclo lectivo se desarrolla en 30 semanas, en 2 cuatrimestres de 15 semanas cada uno.

El presente plan de estudios se estructura en cada uno de sus cinco afios desde un minimo de 615 horas hasta un
maximo de 795 horas. Esto implica una carga horaria semanal fluctuante de entre 20 y 30 horas. El total de la carrera

(para los cinco afios) es de 3710 horas, incluyendo la PPS.

La estructura curricular se ha diagramado en base a un régimen de dictado cuatrimestral, ya que posibilita una
adecuada flexibilizacion en la diagramacion del plan y del régimen de correlatividades; ademas de permitir la

movilidad de alumnos entre universidades.

La decision de dictado cuatrimestrales permite asegurar la factibilidad de un cursado regular y contribuir a la
permanencia intentando disminuir el desgranamiento. Dentro del concepto de la flexibilidad curricular, cada
estudiante podra cursar asignaturas cuatrimestrales de la manera que mas se ajuste a sus intereses y posibilidades,

cumpliendo con las correlatividades correspondientes.
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Organizacion en bloques de conocimiento
El Plan de Estudios cumple con el estandar respecto de la conformacién de los Bloques de Conocimiento establecidos
en la Res. Min. N° 1566/2021, Ciencias Bésicas de la Ingenieria, Tecnologias Basicas, Tecnologias Aplicadas y

Ciencias y Tecnologias Complementarias segun se detalla a continuacién:

e  (iencias Basicas de la Ingenieria: Incluye los contenidos curriculares y los fundamentos necesarios para el
desarrollo de las competencias l6gico-matematicas y cientificas para las carreras de ingenieria, en funcion de los
avances cientificos y tecnoldgicos, a fin de asegurar una formacioén conceptual para el sustento de las disciplinas

especificas.

®  Tecnologias Basicas: Incluye los contenidos curriculares basados en las ciencias exactas y naturales y los
fundamentos necesarios para el desarrollo de las competencias cientifico-tecnoldgicas que permiten la modelacion
de los fendmenos relevantes a la Ingenieria en formas aptas para su manejo y eventual utilizacion en sistemas o

procesos. Sus principios fundamentales son aplicados luego en la resolucion de problemas de ingenieria.

o  Tecnologias Aplicadas: Incluye los contenidos curriculares para la aplicacion de las Ciencias Basicas de la
Ingenieria y las Tecnologias Basicas y los fundamentos necesarios para el disefio, calculo y proyecto de sistemas,
componentes, procesos o productos, para la resolucion de problemas y para el desarrollo de las competencias

propias de la terminal.

e  Ciencias y Tecnologias Complementarias: Incluye los contenidos curriculares y los fundamentos necesarios
para poner la practica de la Ingenieria en el contexto profesional, social, histérico, ambiental y econdmico en que
ésta se desenvuelve, asegurando el desarrollo de las competencias sociales, politicas y actitudinales del ingeniero

para el desarrollo sostenible.

La organizacion en bloques de las asignaturas que conforman el Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria Quimica

de la UNPSJB se detalla en el siguiente cuadro:

Bloque de . .
conocimiento Descriptores Asignatura Horas anuales
Electricidad, Magnetismo, Fisical 120
Mecanica y Optica. Fisica II 120
Fundamentos de
Programacion Programacion Basica y
Informatica métodos numéricos 60
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Matematica 120
Algebra y Geometria 120
Andlisis Matemadtico | 120
Algebra lineal, Calculo
. . . Analisis Matematico 11 120
diferencial e integral,
. Probabilidad y Estadisti
Caleulo y Anélisis robabliidad y betadistica 90
encias Basicas de la . . . .
Numérico, Ecuaciones Analisis Matematico 111 90
Ingenieria . . .
diferenciales, Geometria ) )
. . Programacion basica y
analitica y Probabilidad y _
. métodos numéricos 30
estadistica
Balance de masa y energia
Calor 5
Fundamentos de Quimica Quimica Bésica 120
Sistemas de Representacion,
Sistemas de Representacion I 45
grafica Sistemas de Representacion
II 45
Total horas: 1205
Balances de masa y energia 40
Introduccién a la Ingenieria
Balances de masa y energia Quimica 20
Proyecto de 1Q 15
Fisicoquimica Fisicoquimica 105
Mecénica e Ingenieria de
Materiales Materiales 120
. . . o Fundamentos de
Tecnologias Bésicas Mlcroblo!ogrla_y Quimica .
Biologica. Biotecnologia 105
Quimica Inorgéanica Quimica Inorgéanica 45
Quimica Organica Quimica Organica 120
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Termodindmica Termodindmica 120
Quimica Analitica Quimica Analitica 90
Introduccion a la Ingenieria
Quimica 25
Laboratorios de IQ 40
Total horas: 845
Instrumentacion y Control
Control de procesos 90
Fenomenos de Transporte | Fenomenos de Transporte 105
Disefio de Reactores
Tecnologias Aplicadas o
., . Quimicos 45
Ingenieria de las reacciones
quimicas Tecnologia de Reactores
Quimicos y Biologicos 30
Ingenieria de sistemas de Optimizacion y Simulacion
procesos 105
Equipos de transferencia de
cantidad de movimiento 120
Equipos de transferencia de
calor I y Il 90
Equipos de transferencia de
Operaciones Unitarias masa 120
Fundamentos de
Biotecnologia / Tecnologia
. o de Reactores Quimicos y
Procesos Biotecnologicos
Biologicos 30
Gestion de Mantenimiento
y Calidad 90
Quimica Aplicada 60
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Ingenieria Térmica 55
Tecnologia del ambiente 65
Proyecto de 1Q 65
Total horas: 1070
Conceptos de Economia para _
. . Economia para Ingenieria
ingenieria 55
Conceptos de Etica y Etica y Legislacion para
Legislacion Ingenieria 45
Economia para Ingenieria.
Formulacion y evaluacion de )
Proyecto de Ingenieria Qca.
proyectos 50
Gestion ambiental 45
Gestion Ambiental Tecnologia del ambiente
10
Ingenieria Térmica 5
Laboratorios de 1Q 5
Conceptos generales de
Higiene y Seguridad Higiene y Seguridad
laboral 45
Gestion y Organizacion
Organizacion Industrial Industrial 45
Ciencias y Tecnologias Fundamentos para la
Complementarias ,
comprension de una lengua
. Inglés 75
extranjera
Introduccion a la Ingenieria 0
Quimica
Total horas: 390
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Formacion practica

Segun lo establecido en la Resolucion ME 1566/21, la carrera de Ingenieria Quimica debe cumplir con un minimo
de 750 horas de formacion practica. En el presente plan de estudios, estas practicas se desarrollan a través de espacios
curriculares que incluyen practicas de resolucion de problemas, actividades de laboratorio (presenciales, virtuales o
remotos), trabajos de campo, uso de simuladores, presentaciones orales, entre otros, y las Practicas Profesionales

Supervisadas (PPS).

El objetivo principal de estas instancias es que los estudiantes apliquen los conocimientos teéricos adquiridos en un

entorno ideal o real, desarrollando habilidades practicas esenciales para su desempefio profesional.

En las actividades de resolucion de problemas de ingenieria, los estudiantes enfrentan situaciones reales o simuladas
que requieren la aplicacion integrada de conocimientos y metodologias para identificar, analizar y resolver problemas
propios de la disciplina. Estas actividades favorecen el desarrollo del pensamiento critico, la capacidad de

modelizacién y andlisis, la toma de decisiones fundamentadas y la formulacion de soluciones.

En las actividades de laboratorio, los estudiantes llevan a cabo experiencias guiadas por un instructivo procedimental
y realizan el analisis de los resultados obtenidos, con el fin de comprender procesos fisicos, quimicos y biologicos
de transformacion de la materia, asi como adquirir destrezas en el uso de equipamientos y técnicas especificas del
ambito quimico. Estas actividades también favorecen el desarrollo de habilidades transversales o blandas, tales como
el trabajo en equipo, la comunicacion efectiva, la organizacion de tareas, la responsabilidad en el cumplimiento de
procedimientos, el pensamiento critico y la capacidad para la resolucion de problemas, competencias fundamentales

para el ejercicio profesional del/la Ingeniero/a Quimico/a.

Por su parte, el trabajo de campo contempla visitas a diversas industrias locales, permitiendo conocer de primera
mano los procesos productivos que se desarrollan en la region y observar los equipamientos empleados. Asimismo,

se incluyen actividades practicas como toma de muestras y analisis de parametros in situ.

A continuacion, se detallan las asignaturas que incluyen actividades practicas, ya sea desarrolladas en ambitos dulicos

o0 bajo la supervision de docentes:

Denominacion del espacio Hs destinadas a la Algunas descripciones
curricular formacion prictica
Matematica 60 Resolucion de problemas
Introduccion a la
Ingenieria Quimica 15 Resolucion de problemas
Analisis Matematico I 60 Resolucion de problemas
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Algebra y Geometria 60 Resolucion de problemas
. Resolucién de problemas,
Programacion basica y de h ent
ctodos numéricos 45 Uso de Aerranticntas
me computacionales y de
programacion
Analisis Matematico II --- Resolucion de problemas
Fisica I 60 Resoluc1.0’n de prqblemas,
Formacion experimental
. , . Resolucién de problemas,
Quimica Basica 60 ueto pro
Formacion experimental
Balances de masa y energia 20 Resolucién de problemas
Fisica Il 60 Resolum_qn de prqblernas,
Formacién experimental
Sistemas de Representacion | 20 Representaciones a mano
alzada
Sistemas de Representacion
I 30 Representaciones asistidas
L - Resolucion de problemas,
Quimica inorganica 20 o, .
Formacion experimental
Termodinamica 60 Resolucion de problemas
Probabilidad y Estadistica 45 Resolucion de problemas
Laboratorios de Ingenieria F ., . |
. 35 ormacion experimental,
Quimica visitas
Inglés ---
Fenomenos de transporte 60 Resolucion de problemas,
Formacion experimental
. L. Resolucion de problemas
Quimica Organica 60 Ueto pro ’
Formacién experimental
Economia para ingenieria .
Mecdnica f 11}glen1er1a de 60 Resolucion de problemas,
maternales Formacion experimental
Fisicoquimica 60 Resolucion de problemas,
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Formacion experimental
o [ Resolucié 1
Quimica Analitica 70 esotucion dep rqb cmas,
Formacion experimental
Resolucion de problemas,
Quimica Aplicada 40 Formacion experimental,
visitas
Resolucion de problemas,
Ingenieria Térmica 40 Formacion experimental,
visitas
Equipos de transferencia de Resoluc.i(’)n de prgblemas,
. . Formacion experimental,
cantidad de movimiento .. .
70 Disefio, uso de simuladores
Equipos de transferencia de Resolucion de problemas,
masa 80 Formacion experimental,
Disefio, uso de simuladores
Analisis matematico III 45
andarnentqs de Resolucion de problemas,
Biotecnologia 80 F iy .
ormacion experimental.
Equipos de transferencia de Resolucion de problemas,
calor I 20 Formacion experimental,
Disefio, uso de simuladores
., . Resolucion de problemas
Gestion ambiental 20 ueto pro ’
Formacion experimental
Higiene y Seguridad Laboral .
Resolucion de problemas,
, . Formacion experimental
Tecnologia del ambiente 50 s _CXP ’
Disefio, salidas de campo,
estudio de casos
Disefio de Reactores Resolucion de problemas,
Quimicos 30 Formacion experimental,
Disefio, uso de simuladores
Gestion de
Mantenimiento y
Calidad ---
Etica y Legislacion para
ingenieria -
Equipos de transferencia de
calor Il 30 Resolucion de problemas,
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de Ingenieria

Formacion experimental,
Disefio, uso de simuladores

Tecnologia de Reactores Resolucion de problemas,
Quimicos y Biologicos 20 Formacion experimental,
Disefio, uso de simuladores

Instrumentacién y control 60 Resolucion de problemas

Optimizacion y Simulacion 70 Resolucion de problemas,
uso de simuladores

Gestion y Organizacion
Industrial ---

Proyecto de Ingenieria

. P to y disefo, uso d
Quimica 90 royecto y diseflo, uso de

simuladores
Préactica Profesional
Supervisada 200
TOTAL 1905

Carga horaria total

Por Bloque de conocimiento

La siguiente Tabla 1 y la Figura 1 presentan una sintesis comparativa entre las horas minimas establecidas por la
Resolucion Ministerial N° 1566/2021 para cada bloque de conocimiento y las horas asignadas a dichos bloques en el
nuevo plan de estudios de la carrera de Ingenieria Quimica. Asimismo, se incluye la distribucion de las horas de

formacion practica correspondientes a cada bloque.

En todos los bloques de conocimiento, el nuevo plan de estudios supera las cargas horarias minimas establecidas por
la normativa vigente, garantizando una formacion integral que articula s6lidos fundamentos tedricos con una marcada
orientacion practica. En este sentido, el 51,3 % de la carga horaria total corresponde a actividades de formacion
practica, de las cuales el 40 % se vincula con actividades experimentales, utilizacion de simuladores, disefio,

proyectos y Practica Profesional Supervisada (PPS).

Asimismo, se observa un incremento progresivo de la participacion de la formacion practica a medida que los
estudiantes avanzan en la carrera, en concordancia con el desarrollo gradual de las competencias profesionales
requeridas para el ejercicio de la profesion. Esta distribucion favorece una transicion paulatina desde la adquisicion
de conocimientos fundamentales hacia la aplicacion integrada de saberes en contextos propios de la practica

profesional.
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Bloque de Conocimiento Res. Min. Total Horas | Horas Formacion
Ne Practica
1566/2021

1. Ciencias Basicas de la Ingenieria 710 1205 610
2. Tecnologias Basicas 545 845 485
3. Tecnologias Aplicadas 545 1070 570
4. Ciencias y Tecnologias Complementarias 365 390 40

5. Préctica Profesional Supervisada (PPS) 200 200
TOTAL 3710 1905

Tabla 1. Sintesis comparativa de distribucion de horas totales y de formacion prdctica por bloques de conocimiento para
nuevo plan.

=== Horas nuevo plan
== Horas Res. Minist.

Figura 1. Grdfica comparativa de horas por bloque de conocimiento para plan de Carrera Ingenieria Quimica y lo
establecido segun Resolucion Ministerial N°1566/21.
Por aiios de la carrera
El andlisis comparativo entre el plan vigente (Disp. CDFI N.° 009/18) y el nuevo plan de estudios (ver Tabla 2)
muestra una reduccion total de 430 horas, pasando de 4.140 a 3.710 horas. Esta disminucion, que varia entre 60 y
180 horas segun el afio, manteniéndose las horas de Préctica Profesional Supervisada (PPS), se produce a pesar del
incremento en la cantidad de materias, que pasa de 37 a 43 asignaturas, con el fin de cumplir los descriptores de

conocimiento y los ejes transversales exigidos por la Res. Min. 1566/21.

Estos cambios reflejan una reorganizacion de la estructura curricular orientada a fortalecer la formacion, reducir la
sobrecarga horaria de interaccion pedagdgica y favorecer una trayectoria mas equilibrada y eficiente, sin
comprometer los componentes esenciales de la preparacion profesional. Asimismo, la disminucion de la carga horaria

en el ultimo afio de la carrera facilita que los estudiantes puedan cumplir con los requisitos de la PPS, actividad que,
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en la mayoria de los casos, se desarrolla simultdneamente con la insercion de los estudiantes en d&mbitos laborales

vinculados a su futura profesion.

Plan actual (Disp. Nuevo Plan
CDFI N° 009/18)
ler afio 765 705
2do afo 795 720
3er afio 795 795
4to afio 750 670
Sto afio 795 615
Practica Profesional Supervisada (PPS) 200 200
Otros requisitos 40
TOTAL 4140 3710

Tabla 2. Comparativa de horas entre plan actual y nuevo plan por arios de carrera.

Asignaturas obligatorias y contenidos minimos

DENOMINACION CONTENIDO MINIMO
Matematica

Numeros reales

Numeros complejos

Recta real

Inecuaciones lineales

Sistemas de ecuaciones lineales
Expresiones algebraicas
Polinomios

Logaritmo y exponencial
Trigonometria

Introduccion a la Ingenieria Quimica Ciudadania universitaria: Estatuto; Gobierno

universitario; Reglamento Académico; Bienestar

Universitario y Sistemas de becas; Normas

basicas de higiene y seguridad.

e Ingenieria Quimica: plan de estudios, contexto
regional, dreas laborales.

e El rol del Ingeniero Quimico en la industria y su
vinculacion con el medio ambiente

e Magnitudes escalares y vectoriales

e Interpretacion y resolucion de situaciones
problematicas

e [ecturay escritura académica
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Facultad de Ingenieria

Ingenieria Quimica

Conceptos basicos de quimica. Estructura de la
Materia. Formulas y Nomenclatura. Reacciones
Quimicas. Estequiometria.

Introduccion al balance de masa global de
procesos. Identificacion de procesos, materias
primas y productos.

Analisis Matematico [

Funciones y modelos

Limite y continuidad de funciones de variable real
Célculo diferencial y aplicaciones

Calculo integral y aplicaciones

Algebra y Geometria

Sistemas de ecuaciones lineales — Matrices y
determinantes

Vectores en el plano y en el espacio — Recta 'y
plano en el espacio

Espacios vectoriales reales

Transformaciones lineales

Valores y vectores propios

Fisica I

Cinematica del punto material

Dinamica del punto material y de los sistemas de
puntos materiales

Leyes y teoremas de conservacion en mecanica
Cinematica y dinamica del rigido

Estatica

Movimiento oscilatorio

Ondas mecénicas

Fluidos en equilibrio

Dinamica de fluidos

Analisis Matematico 11

Funciones vectoriales de una variable real y sus
aplicaciones

Ecuaciones escalares de varias variables y sus
aplicaciones

Calculo diferencial de funciones reales de varias
variables reales y sus aplicaciones

Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y
segundo orden y sus aplicaciones

Integrales dobles y triples y sus aplicaciones
Campos vectoriales. Rotacion y Divergencia
Integrales de linea, de superficie y sus
aplicaciones

Teoremas fundamentales del célculo vectorial y
sus aplicaciones

29



3

%

=
3
z
b
H
g

&

Ty

Facultad
de Ingenieria

Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco

Facultad de Ingenieria

Ingenieria Quimica

Sistemas de Representacion I

Introduccion a Sistemas de Representacion: con
especial énfasis en el croquizado a mano alzada.
Normas IRAM de dibujo técnico.

Técnicas de trazado. Dibujo a mano alzada.
Proporciones.

Representacion de cuerpos sencillos utilizando
diferentes vistas.

Croquizado. Perspectiva intuitiva

Fisica II

Fuerza y Campo eléctrico

Potencial

Capacidad, energia eléctrica y dieléctricos
Corriente, resistencia, FEM

Campo magnético

Induccioén electromagnética

Corrientes eléctricas variables

Leyes de Maxwell

Optica geométrica

Optica ondulatoria

Quimica Basica

Estructura de la materia, atomos y moléculas
Clasificacion periddica

Uniones

Estados de agregacion: gas, liquido y solido
Cinética quimica

Calorimetria y termometria

Equilibrio quimico

Equilibrio iénico. pH, acidos y bases
Termoquimica

Electroquimica

Sistemas de Representacion 11

Conocimientos basicos de Disefio Asistido.
Convenciones y normas de Sistemas de
Representacion.

Representacion de cuerpos. Proyeccion ortogonal.

Sistemas ISO y axonometria.
Acotacion.

Escalas.

Secciones y cortes.
Interpretacion de planos.

Balances de masa y energia

Definicion cuantitativa del proceso a escala
industrial.

Las operaciones y procesos unitarios
representativos.
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Facultad de Ingenieria

Ingenieria Quimica

Balance macroscopico y microscopico

Balances de masa sin y con reaccion quimica en
estado estacionario.

Balances de energia sin y con reaccion quimica
en estado estacionario.

Balances combinados.

Probabilidad y Estadistica

Estadistica descriptiva

Teoria de probabilidad

Distribuciones de frecuencia y de probabilidad
Inferencia estadistica

Muestreo

Estimacion. Prueba de hipotesis

Prueba de bondad de ajuste

Analisis de regresion

Analisis de correlacion

Analisis de varianza

Quimica inorganica

Estructura electronica, clasificacion periddica y
propiedades periodicas de los elementos.

Teorias de enlace quimico y estructura molecular.
Orbitales atomicos y moleculares.

Estudio sistematico de los elementos de los
bloques s, p y d.

Compuestos de coordinacion.

Compuestos organometalicos

Termodinamica

Calor y mecanismos de transferencia de calor.
Principio cero de la termodinamica.
Gases ideales y reales.

Primera ley de la Termodindmica.
Energia interna y entalpia.
Transformaciones de gases.
Segunda ley de la Termodinamica.
Entropia.

Maquinas térmicas.

Tercera ley de la termodindmica.
Equilibrio de fases

Laboratorios de Ingenieria Quimica

Desarrollo de proyectos experimentales
integradores.

Elaboracion y estructura del informe técnico-
cientifico.

Normas de higiene y seguridad en el laboratorio
quimico.
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Facultad de Ingenieria

Ingenieria Quimica

Representacion, analisis e interpretacion de
resultados experimentales.

Programacion basica y Métodos
numéricos

Error en el calculo numérico

Condicionamiento de los problemas.

Estabilidad de los algoritmos

Estructura basica de programacion
Determinacion de raices de ecuaciones no lineales
Resolucién de sistemas de ecuaciones

Ajuste de curvas: interpolacion y aproximacion
Integracion numérica

Resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias
Software

Quimica Organica

Clasificacion, nomenclatura y representacion de
compuestos organicos en el plano y en el espacio.
Estructura y enlace quimico de los compuestos
organicos.

Propiedades fisicas y quimicas y su relacién con
la estructura.

Técnicas de separacion, purificacion y
caracterizacion.

Reactividad y mecanismos de reaccion de las
principales funciones organicas.

Quimica del petroleo y el gas.

Fisicoquimica

Sistemas multicomponentes y equilibrio de fases.
Mezclas y soluciones, funciones molares
parciales.

Termodinamica de las reacciones quimicas y
equilibrio quimico.

Electroquimica.

Cinética quimica homogénea.

Fotoquimica.

Fenomenos de superficie

Mecanica e Ingenieria de Materiales

Fundamentos de mecanica de solidos.

Estructura y propiedades de los materiales.
Materiales metalicos: metales puros, aleaciones
ferrosas y no ferrosas. Tratamientos térmicos y
superficiales.

Polimeros, ceramicos y materiales compuestos.
Comportamiento mecanico: traccion, compresion,
flexion, torsion, fatiga y fluencia.

Ensayos destructivos y no destructivos.
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Ingenieria Quimica

Andlisis de fallas.
Corrosion: clasificacion y métodos de proteccion.
Seleccion de materiales y normativa aplicable.

Inglés

Funciones y modelos

Limite y continuidad de funciones de variable real
Célculo diferencial y aplicaciones

Calculo integral y aplicaciones

Fenémenos de transporte

Transporte de cantidad de movimiento, energia y
masa.

Coeficientes de transporte.

Balances microscopicos. Ecuaciones de variacion
o cambio.

Transporte en el limite de una fase.
Correlaciones.

Analisis dimensional.

Quimica Analitica

Principios y fundamentos de la Analitica General.
Técnicas de Muestreo.

Tratamiento estadistico de resultados.

Analisis volumétricos y gravimétricos.

Analisis instrumental.

Métodos electroquimicos.

Cromatografia.

Ingenieria Térmica

Fuentes de energia. Energias convencionales y
alternativas.

Generadores de vapor.

Motores de combustion interna.

Ciclos de potencia.

Cogeneracion energética.

Refrigeracion y climatizacion.

Otros servicios industriales

Economia para ingenieria

Introduccion a la microeconomia: factores de
produccion, curvas de oferta y demanda,
equilibrio de mercado, funcidn de produccion,
tipos de mercado, los agentes econémicos y sus
decisiones.

Introduccioén a la macroeconomia: variables e
indicadores, cuentas nacionales.

Costos: Depreciaciones. Costos fijos y costos
variables, punto de equilibrio, cuadro de
resultados, flujo de caja.
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Formulacion y Evaluacion de Proyectos: cuadro
de inversion financiamiento, valor actual neto,
tasa interna de retorno, periodo de recupero.

Equipos de transferencia de cantidad
de movimiento

Disefio, seleccion y calculo de equipos para
transferencia de cantidad de movimiento.
Tratamientos, operaciones y transporte de fluidos
y solidos.

Operaciones combinadas solido-fluidos
Conceptos basicos de simulacion operaciones de
transferencia de cantidad de cantidad de
movimiento

Quimica Aplicada

Petroleo y gas. Composicion, caracteristicas.
Productos derivados.

Petroquimica

Polimeros naturales y sintéticos.

Cementos, vidrios y ceramicos.

Productos de la industria extractiva.
Produccion de biomasa y alimentos.

Analisis matematico 11

Introduccion a la variable compleja. Funciones
analiticas. Ecuacion de Cauchy Riemann.
Funciones armonicas.

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.
Aplicaciones.

Series numéricas y de potencia.

Series de Fourier; funciones gamma y beta.
Transformadas de Fourier y Laplace.

Gestion ambiental

Introduccion al ambiente y desarrollo sostenible
Gestion Ambiental, legislacion y normas
ambientales.

Impacto Ambiental

Conceptos generales de la contaminacion es sus
compartimientos: aire, suelo y agua y sus
tratamientos.

Higiene y Seguridad Laboral

Sistema de gestion de seguridad y salud
ocupacional. Marco normativo.

Conceptos de peligro, riesgo, accidente, accidente
en itinere. Identificacion de peligros y evaluacion
de riesgos.

Riesgos mecanicos, quimicos, fisicos, bioldgicos
y psicosociales.
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Ingenieria Quimica

Enfermedades profesionales. Denuncia e
investigacion de accidentes.

Medidas de control y mitigacion de riesgos.
Analisis de trabajo seguro ATS, procedimientos
seguros de trabajo.

Trabajos en espacios confinados. Recipientes
sometidos a presion.

Prevencion de accidentes industriales. Técnica de
analisis de riesgos en procesos HAZOP. Listas de
verificacion.

Fundamentos de Biotecnologia

Fundamentos, alcances y aplicaciones de la
biotecnologia.

Organizacion estructural de los seres vivos.
Biomoléculas y enzimas.

Metabolismo y obtencion de energia en los
sistemas biologicos.

Bases de genética y biologia molecular.
Microorganismos de interés biotecnoldgico:
diversidad, caracteristicas, crecimiento y técnicas
de manejo.

Principios de fermentacion, biorreactores y
operaciones upstream y downstream.
Aplicaciones biotecnoldgicas en la industria y el
ambiente.

Equipos de transferencia de calor I

Diseno de Intercambiadores de calor sin cambio
de fase.

Aspectos mecanicos y de mantenimiento de
intercambiadores de calor.

Tecnologia del ambiente

Tecnologia, ambiente y sociedad.

Contaminantes del aire, suelo y agua.

Técnicas y métodos de muestreos en aire, aguas,
suelos

Procesos para el tratamiento de emisiones
gaseosas, efluentes liquidos y residuos sélidos.
Disefio y tecnologias para el tratamiento de
emisiones gaseosas, efluentes liquidos y residuos
solidos.

Ingenieria verde

Etica y Legislacion para ingenieria

Derecho. Derecho publico y privado.
Constitucion nacional.
Sistema normativo argentino.

35



3

%

=
3
z
b
H
g

&

Ty

Facultad
de Ingenieria

Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco

Facultad de Ingenieria

Ingenieria Quimica

Derecho civil y comercial

Derecho Laboral- Riesgos del Trabajo.
Cuestiones tributarias relacionadas con el
ejercicio profesional del ingeniero/ la ingeniera.
La ética en el ejercicio profesional.

Propiedad Industrial

Actividad pericial.

Responsabilidad profesional: civil, administrativa
y penal.

Legislacion sobre obras. Medianeria urbana.
Fideicomiso.

Gestion y Organizacion Industrial

La empresa. Proceso administrativo:
planeamiento, organizacion, direccion y control.
Gestion comercial. Mercado. Consumidor.
Estrategia de marketing. Plan de marketing.
Produccion. Planeamiento, distribucion de
instalaciones, el abastecimiento, la ingenieria de
fabrica.

Gestion del capital humano. Procesos de
seleccion. Capacitacion y Desarrollo. Clima
laboral. Evaluacion de desempefio

Equipos de transferencia de masa

Disefio y célculo de equipos de transferencia de
masa fluido-fluido, fluido-sélido, con y sin
transferencia de energia sin reaccion quimica.

0 Absorcion de gases.

o Humidificacion y Secado.

o Destilacion.

o Extraccion Liquido-Liquido.

o Adsorcion e intercambio idnico.
Conceptos basicos de simulacion en las
operaciones de transferencia de masa.

Disefio de Reactores Quimicos

Reactores ideales para reacciones simples y
multiples.

Reactor mas adecuado.

Reactores no isotérmicos.

Equipos de transferencia de calor 11

Disefio de equipos de transferencia de calor con
cambio de fase.

Otros equipos con transferencia de calor.

Redes de intercambiadores de calor.
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Gestion de Mantenimiento y Calidad

Fundamentos de calidad y su importancia a nivel
industrial.

Enfoque practico: planificacion, control y mejora
continua de la calidad.

Normas ISO y su aplicacién en la industria
petrolera.

Introduccion a la Ingenieria del Mantenimiento
Industrial.

Concepto de confiabilidad.

Técnicas de mantenimiento.

Ensayos no destructivos.

Organizacion y gestion del Plan de
Mantenimiento.

Mecanismo de fallas y mantenimiento de equipos
e instalaciones.

Estudios de caso reales y practicas en campo.
Evaluacion de la calidad y el mantenimiento.
Tendencias actuales.

Seguridad en procesos.

Tecnologia de Reactores Quimicos y
Biologicos

Reactores de laboratorio
Reactores Cataliticos y Biologicos
Fluidodindmica en Reactores

Instrumentacion y control

Componentes de sistemas de control industrial:
sensores, transductores, controladores y
actuadores. Identificacion.

Elementos de medicion de variables fisicas.
Nociones sobre seguridad intrinseca y seguridad
funcional en instrumentacion.

Modelos matematicos y respuesta dinamica de
procesos.

Sistemas de control realimentados. Estabilidad.
Control PID

Optimizacion y Simulacion

Disefio de procesos

Formulacion de modelos. Tipos y Clasificaciones.

Simulaciones de procesos quimicos en estado
estacionario. Empleo de simuladores y utilitarios
matematicos comerciales.

Formulacion y organizacion del problema de
optimizacion.

Técnicas de optimizacion no lineal.
Programacion lineal.
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Programacion dinamica.

Proyecto de Ingenieria Quimica Justificacion del tema y eleccion del proceso.
Estudio de mercado.

Localizacion y capacidad de produccion.
Balance de masa y de energia.
Dimensionamiento y distribucion de equipos.
Servicios auxiliares, control de procesos.
Organizacion de la empresa.

Higiene y seguridad industrial.

Gestion ambiental.

Costos industriales y de factibilidad economica

Metodologias pedagdgicas y sistema de evaluacion
Metodologias de Ensefianza-Aprendizaje
La modalidad educativa universitaria adoptada por la UNPSJB tiene un enfoque de aprendizaje constructivista y

sociocultural.

Ante las exigentes demandas de ingenieros calificados, se perfila la aplicacion del paradigma de aprendizaje situado
para la formacion de competencias en ingenieria como una solucion necesaria, productiva y conducente a un

aprendizaje efectivo.

La propuesta formativa de la carrera se sustenta en un enfoque de ensefianza y aprendizaje orientado al desarrollo
integrado de conocimientos, habilidades y actitudes necesarios para el desempefio profesional del Ingeniero/a

Quimico/a en contextos ideales y reales.

Este enfoque sitaa al estudiante como protagonista activo de su proceso de aprendizaje, promoviendo la construccion
del conocimiento a partir de la resolucion de problemas, el analisis de situaciones ideales y reales, el trabajo
colaborativo y la reflexion critica sobre la practica. En consecuencia, las actividades de ensefianza se disefian

considerando escenarios profesionales que favorecen la integracion de saberes como saber ser y saber hacer.

Las estrategias metodologicas incluyen clases tedrico-practicas, practicas de laboratorio, resolucion de problemas
concretos o abiertos, estudios de caso, proyectos integradores, actividades de disefio y simulacion, trabajo en equipos
multidisciplinarios y experiencias de vinculacion con el entorno productivo y social como visitas técnicas a empresas
locales, participacion en proyectos de investigacion, actividades de extension, jornadas, seminarios y otras propuestas
(actividades sistematizadas extracurriculares). Estas propuestas buscan fortalecer capacidades de analisis, toma de

decisiones, comunicacion efectiva, aprendizaje autdnomo, trabajo colaborativo y compromiso ético y profesional.
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El rol docente se orienta a la planificacion, mediacion y acompafiamiento de los procesos de aprendizaje, generando
condiciones que favorezcan la participacion activa, la reflexion y la construccion colectiva del conocimiento.
Asimismo, se promueve la utilizacion de recursos tecnoldgicos y entornos virtuales que complementen y enriquezcan

las experiencias formativas.

Teniendo en cuenta las competencias, entendidas como la integracion de conocimientos, capacidades y habilidades,
que los estudiantes deben desarrollar a lo largo de la carrera, las metodologias de ensefianza seran seleccionadas y
adecuadas en funcidn del nivel de avance en el trayecto formativo, la complejidad de los contenidos abordados y las

habilidades que se espera desarrollar en cada etapa.

De este modo, durante los primeros afios se priorizaran estrategias orientadas a la construccion de conocimientos
fundamentales, el desarrollo de habitos de estudio, la apropiacion de herramientas basicas de la disciplina y el
acompafiamiento cercano de los procesos de aprendizaje, mediante una mayor carga de interaccion pedagogica entre

docentes y estudiantes.

Por su parte, en los afios superiores se promoveran metodologias que favorezcan la integracion y aplicacion de
saberes, la resolucion de problemas complejos, el trabajo interdisciplinario, la toma de decisiones fundamentadas y
el desempefio en contextos profesionales reales e hipotéticos. En esta etapa, se fortalecera progresivamente la
autonomia del estudiante mediante una disminucion relativa de la carga de interaccion pedagdgica y un incremento
de las actividades de trabajo autonomo, favoreciendo el desarrollo de competencias propias del ejercicio profesional

y del aprendizaje permanente.

La modalidad de cursado de las asignaturas es predominantemente presencial. No obstante, cada espacio curricular
podra incorporar actividades desarrolladas a distancia, siempre que la carga horaria correspondiente no supere, en el
conjunto de la carrera, el 30 % de la carga horaria total, conforme a lo establecido en los articulos 15, 16 y 17 de la
Ordenanza del Consejo Superior N° 174. Asimismo, la UNPSJB cuenta con la validacion de su Sistema Institucional

de Educacion a Distancia (SIED) desde agosto de 2019.

De manera complementaria la UNPSJB cuenta con un sistema de aulas hibridas a disposicion de los docentes para el
desarrollo de sistemas bimodales, con estudiantes en el aula y a distancia. Facilitando la combinacion de enfoques
educativos presenciales y virtuales a fin de potenciar el aprendizaje en los estudiantes. Asi mismo, se pone en

relevancia la importancia de la innovacion tecno-pedagdgica-didactica en la ensefianza.

Sistema de evaluacion
La evaluacion no debe ser considerada tinicamente como un mecanismo de acreditacion de asignaturas, sino también

como un componente fundamental del proceso de ensefianza y aprendizaje. En este sentido, se concibe desde una
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perspectiva formativa, continua e integral, por lo que resulta esencial su articulacion con las metodologias de

ensefianza implementadas.

En este marco, los sistemas de evaluacion aplicados por los docentes contemplan diversos instrumentos que permiten
obtener evidencias del desempefio de los estudiantes en relacion con las competencias, capacidades, habilidades y
actitudes previstas a desarrollar en cada espacio curricular. Para ello, se promueve la utilizacion de instrumentos
variados, tales como rubricas, informes técnicos, exposiciones orales (grupales e individuales), proyectos
individuales y grupales, talleres, practicas e informes de laboratorio, registros de practicas profesionales y otras
actividades integradoras. Complementariamente, se fomenta la incorporacion de instancias de autoevaluacion y
coevaluacion, favoreciendo la reflexion critica sobre los propios aprendizajes, el desarrollo de la autonomia y la

responsabilidad en el proceso formativo.

La combinacion de diferentes estrategias e instrumentos de evaluacion permite implementar procesos de evaluacion
formativa y sumativa. La evaluacion formativa proporciona informacion continua sobre el progreso de los
estudiantes, favoreciendo la retroalimentacion oportuna y la mejora de los aprendizajes, mientras que la evaluacion
sumativa permite valorar el nivel de desarrollo alcanzado en las competencias (capacidades, habilidades y actitudes)

previstas y el grado de cumplimiento de los objetivos formativos establecidos para cada etapa del trayecto académico.

En las planificaciones de cada espacio curricular se determinaran las modalidades, criterios e instrumentos de
evaluacion, garantizando su coherencia con las competencias y contenidos a desarrollar y las actividades propuestas
en el marco de la ensefianza. Asimismo, en aquellas asignaturas que incorporen actividades bajo la opcion pedagogica
a distancia, los procesos de evaluacion deberdn mantener consistencia y coherencia con las estrategias de ensefianza

implementadas y con las caracteristicas propias de dicha modalidad.

EJES Y ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES - MATRIZ DE
TRIBUTACION

La matriz de tributacion permite visualizar en qué asignaturas, como minimo, se desarrollan los ejes y enunciados
multidimensionales y transversales Ingenieria Quimica. En ella se explicita el nivel de desarrollo de cada eje y/o

enunciado en cada asignatura.
Enunciados multidimensionales y transversales Ingenieria Quimica (Anexo I, Res. ME 1566/21)

1. Identificacion, formulacion y resolucion de problemas relacionados a productos, procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,

quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
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de residuos solidos y de emisiones gaseosas. Estrategias de abordaje, disefios experimentales, definicion de modelos

y métodos para establecer relaciones y sintesis.

2. Disefio, célculo y proyecto de productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnologica de la materia y al
control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas.
Estrategias conceptuales y metodologicas asociadas a los principios de célculo, disefio y simulacion para la

valorizacion y optimizacion.

3. Planificacion y supervision de la construccion, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnologica de la materia y al control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos solidos y de emisiones gaseosas. Utilizacion de recursos fisicos, humanos, tecnologicos y economicos;
desarrollo de criterios de seleccion de materiales, equipos, accesorios y sistemas de medicion y aplicacion de normas

y reglamentaciones.

4. Verificacion del funcionamiento, condicion de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y sistemas
involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el
control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas.

aplicacion en la ingenieria.

5. Proyecto y direccion de la construccion, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y
elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacion del impacto

ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

Ejes transversales de formacion (Anexo I, Res. ME 1566/21)

6. Identificacion, formulacidn y resolucion de problemas de ingenieria quimica.
7. Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria quimica.

8. Gestion, planificacion, ejecucion y control de proyectos de ingenieria quimica.
9. Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria quimica.
10. Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnologicas.

11. Fundamentos para el desempeio en equipos de trabajo.
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12.

13.

14.

Fundamentos para una comunicacion efectiva.

Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable.

Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad profesional en el

contexto global y local.

15.

16.

Fundamentos para el aprendizaje continuo.

Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

La relacion entre asignatura y cada eje y/o enunciado multidimensionales y/o transversales se clasifica en cuatro

niveles: Alto (A), Medio (M), Bajo (B), No aporta/Nulo (N), en funcion de la intensidad y profundidad con que se

aborda el contenido.

Alto (4): La asignatura tributa directamente a con los ejes y enunciados multidimensionales y transversales.

Medio (M): La asignatura tributa medianamente a con los ejes y enunciados multidimensionales y

transversales.

Bajo (B): La asignatura tributa en un nivel bajo a con los ejes y enunciados multidimensionales y

transversales.

Ejes y enunciados multidimensionales y transversales Ingenieria Quimica

§
Asignaturas §° 112 (3|4 |5|6 |7 |89 |10|11|12|13|14|15]16

=<
Matematica IC | N|{N/N\N|N|B|N\N|\B|N|B|N|B|N|N|N

Introduccion a la Ingenieria

Quimica IC | B{N|\N|N|\N\M|N\N|\B| N M\ M|\M|B|B|N
& | Andlisis Matemdtico [ IC [ N|\N|\N|N|N|\N|\N|\N|\B|N|\B| M| A|N|M|N
§ Algebra y Geometria IC |N|{N/N\N|N|\N|\N|\N|\B|N| B M|A| N|\M| N
h Fisica I 2C | NIN\N|N|N|B|N|\N|\N|N|B|B|B|N|N|N
Analisis Matematico Il 2C | NIN\N|N|IN|N|\N|\N|\B|N|B| M| A|N|M|N
Sistema de Representacion 1 2C | [ N\N|\N|\N|\N\N|\N|\N|B | N|B|N|B|N|N|B
@ Fisica Il IC [ N\N|\N|N|N|B|N|\N|\B|N|\B|N|B|N|N|N
2 Quimica Basica IC [ N|\N\N|N|N|B|N|\N\N|N|N|B|B|M|A|N
N Sistema de Representacion 11 IC |B|B|N\N\N|\B|B|\N|\B|N|B|B|B|N|B|B

N
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calor 11

Balance de masa y energia IC |BININ\N| N\ M|{N|\N\M|\N | M|B|B|B|B| N
Probabilidad y Estadistica 2C | B|N|B|N|\N|\B|N|\N|\B| N|B|B|B|N|N|B
Quimica Inorganica 2C |[A|N|B|N|\B|N\N|\N|\B|B|\M|B|B| M| N|N
Termodinamica 2C | B|B|N|\N|\N|\B|N|\N|\B|N|B|N|B|N|N|N
Laboratorio de Ingenieria
Quimica 2C [ N|N|\N|N|N|B|  N|N|N|N|A| A|A| A | M| M
Programacion basica y
métodos numéricos 2C B|N|N|N N|N|B|B|N B|N|B|N
Quimica Organica e B|\B|B|A| B N|\B|N|A| A M |B M| M
Fisicoquimica IC |A|A| N N N|N|N|A|A| N | N|A|N
Mecanica e Ingenieria de
materiales IC | M{ M|\ A|A| M| A|A| B\ M| A | B|A|A|B| A | B
a‘% Fenomenos de Transporte IC |A|B|N|{N|\N|A|N|\N|A|N|B|B|A|A|N|N
S Inglés 2C | N{\N|IN|\N|N|IN|\N|N\N|\N|\M|A| B M M M
" Quimica Analitica 2C |A|B|B|M|B|A|B|B | M| B|A|A| A|A| B | B
Ingenieria Térmica 2C |A\ M| M| M| N|\A|B|N|A|B|A| A| A| A | B | B
Equipos de transferencia de
cantidad de movimiento 2C |A|A| B N|A|M|B M| A|A|B|M|N|N
Economia para Ingenieria e B | A4 M N A|B|A| B|B
Etica y Legislacion para
R IC A| B B B A B| B
Andalisis Matematico 111 IC |B|B|N|N|N|B|B|N N M| B|N|M|B
Quimica Aplicada IC | N|{[N/N|\N|N|\N|N|\N|\B|N|B | M|A|N|M| N
Equipos de transferencia de
IC |A|A|A|A| A\ M| B M\ M| M| A| A |\ M| A|A| A
s calor I
I‘E Gestion ambiental 2C |A|B|B|N|\M|A|B|N|N| A|A | M| M|B|B| A
Ay Higiene y Seguridad Laboral 2C |A|A| B\ M| B|A|A|B|A|B|A| A | M| B | M| B
Equipos de Transferencia de
2C | B|IN\M|N|A|N|\N|B|N|N|N|N|B|N|B|N
masa
Fundamentos de
2C |B|B|B|N|\N|\B|M|B|N\M|N|N|N|N|N|M
Biotecnologia
Equipo de transferencia de
2C |A|A|N|B|B| A\ M|B|A|B|A|A|A| A | N|N
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Gestion y Organizacion
Industrial IC | N|{[N|\N|\B|N|N|\N|\N|\N|\N|B|B|A|A|B | B

Diserio de Reactores
IC | N|{N|\N|\N|N|N|N|B|N|B|A|A| A M| A| A4
Quimicos

Gestion de mantenimiento y

calidad

IC |A|A\ MM\ | B| A\ M|\B M| B|A| A |\ M| M| N|N

Optimizacion y Simulacion IC | M| A\ M\ M|B| A\ M\ M| A\ M|\ M|\ M|\ M| A | M| M

Tecnologia de Reactores

Quimicos y Biolégicos 2C |B|B|A|A|N|\B|N|\N|\B|  N\M|B | B M| B|N

Tecnologia del Ambiente
2C |A|A| M| A|B|A|A|B|A|B|A|A|M|B|B|B

Instrumentacion y control
2C |A|A\ M M|\B| A\ M|B M|B|A| A | M|\ M| N|N

Proyecto de 1Q A |(M{A|B|N|B|A|B|A|A|N|N|N|B | M| M| N

Tabla 3. Matriz de tributacion de ejes y enunciados multidimensionales y transversales por asignatura para la carrera
de Ingenieria Quimica.

Se puede observar un incremento significativo en el nivel de aporte de las asignaturas a los enunciados y ejes
conforme se avanza en los afios de la carrera. Mientras que en los primeros afios predominan los aportes bajos o nulos
(N o B), en los ultimos afios la mayoria de las asignaturas tributan en niveles medios (M) o altos (A). Aunque
asignaturas del bloque de las Ciencias Basicas, como Matematica, Fisica o Quimica Basica, muestran aportes bajos
o nulos en términos directos a los enunciados, su papel es clave en la base del conocimiento técnico que se aplica en

cursos avanzados.

Asignaturas del bloque de las tecnologias aplicadas muestran una elevada contribucion en multiples ejes,
especialmente en los vinculados al disefio, calculo, gestion y control de procesos, asi como en aspectos ambientales
y de seguridad e higiene. Mientras que las asignaturas del bloque de las Ciencias y Tecnologias Complementarias,
como Gestion ambiental, Etica y Legislacion para ingenieria, Inglés, Economia para Ingenieria e Instrumentacion y
Control, aportan significativamente a los ejes transversales asociados a la comunicacion, el trabajo en equipo, el

impacto social, la ética y la innovacion tecnologica.

La actuacion ética, la responsabilidad profesional y el aprendizaje continuo, si bien se identifica en varias asignaturas,

se fortalece en el tramo final de la carrera.

El Proyecto de IQ presentan una alta transversalidad, contribuyendo a numerosos ejes tanto técnicos como

actitudinales, consolidando el perfil profesional del egresado.
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EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria de la UNPSJB tendré a su cargo la implementacion del Disefio

Curricular con el objetivo de analizar las necesidades de actualizacion y mejora.

El Departamento de Ingenieria Quimica de la Facultad de Ingenieria de la UNPSJB tendra a su cargo la Comision de
Autoevaluacion de la Carrera de Ingenieria Quimica de la sede Comodoro Rivadavia, constituida por docentes,
alumnos y graduados de la carrera, segin RES CDFI 146/2023. La comision tiene un caracter constructivo,
participativo y consensuado; y servird para interpretar, cambiar y mejorar la carrera de Ingenieria Quimica, a través

de una practica permanente y sistematica que permitira detectar aspectos negativos y positivos.
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